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RESUMEN

En México las experiencias en conservacion de maderas arqueologicas
en estado anegado datan de la década de los sesenta. Algunos trabajos de
conservacion y restauracion se practicaron en el pasado siguiendo los modelos
tradicionales europeos, aunque sin el éxito esperado. En México existen pocos
estudios relativos al deterioro que presentan las maderas provenientes de climas
calidos que fueron utilizadas en el pasado para manufacturar artefactos, asi
como estudios de los contextos arqueologicos de procedencia. A partir de 1997
se ha desarrollado en México un proyecto que cuenta con una metodologia de
analisis y de intervencion que simultineamente permite determinar la condicion
del material cultural y sus posibles vias de conservacion. El proyecto de
conservacion relativo a los artefactos de madera del sitio arqueoldgico de Manati
tiene por objetivo identificar los dafios sufridos en los artefactos por las
caracteristicas de las maderas de manufactura, asi como la influencia del
contexto arqueoldgico en su preservacion. El proyecto también determina la
efectividad de dos tratamientos de conservacion con grandes perspectivas de
aplicacion en paises con limitados recursos. El analisis del material y de los
métodos de conservacion han permitido confrontar los resultados en distintos
niveles: a nivel técnico, a nivel tedrico y a nivel practico.

ABSTRACT

Mexican experiences in the conservation of wooden archaeological
artifacts in a flooded condition trace back to the 1960s. A number of
conservation and restoration works were carried out in the past, following
traditional European models, but expectations were not materialized. In Mexico,
studies concerning the deterioration of woods coming from warm climates and
used in the past to manufacture objects are few, while studies on original
archaeological contexts are not numerous either. In 1997, Mexico started to
develop a project whose analysis and intervention methodology allows the
simultaneous determination of cultural materials’ condition and possible
conservation procedures. The objective of the conservation project associated
with wooden artifacts from the Manati archaeological site is to identify damage
based on wood characteristics, and determine the archaeological context’s
influence on preservation. The project, additionally, specifies the effectiveness
of two conservation treatments with great application prospects in countries of
limited resources. The analysis of materials and conservation methods allowed
to contrast results at the technical, theoretical and practical levels.
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Foto 1. Escultura de madera del Cenote
Sagrado de Chichén Itzd, Yucatan,
Meéxico. Los materiales culturales
extraidos de este sitio arqueologico
constituyen las primeras experiencias del
trabajo de conservacion de madera

arqueolégica hiimeda en México.

1 Torres y Vega (1970).
2 Garcia Lascurain (1991).
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ANTECEDENTES EN LA CONSERVACION DE
MATERIAL ORGANICO HUMEDO O SATURADO
DE AGUA

Las experiencias de conservacion de material organico saturado de agua
son pocas en México. Las oportunidades de encontrar artefactos de madera en
condicion hiimeda o saturada son pocas por las caracteristicas del suelo en regiones
tropicales o calidas. Sin embargo, han existido algunos hallazgos arqueologicos de
artefactos que por su rara preservacion se vuelven un reto en el campo de la
conservacion. Normalmente las condiciones de preservacion son bastante pobres

y el material llega a los talleres de conservacion en un estado de inestabilidad total.

Los tratamientos de conservacion que se han aplicado en México han sido
similares a los que se han probado en otros laboratorios de conservacion de paises
europeos desde hace treinta afios.

El primer tratamiento que se registro sistematicamente fue el que consistio
en la impregnacion de artefactos manufacturados con madera de pinaceas
procedentes de un cenote del area maya (Chichén Itz4, Yucatan)'. Las piezas eran
muy pequeflas y no representaban graves problemas de conservacion (la estabilidad
dimensional fue manejada apropiadamente), aunque el grado de deterioro se estimo
avanzado. El método utilizado en 1970 fue el de consolidacion con polietilenglicoles
4000 y 400, respectivamente en frio y en caliente a concentraciones maximas de
50%. Los resultados obtenidos fueron satisfactorios, aunque no se sabe con precision
el indice de eficiencia antiencogimiento, ni los porcentajes de contenido maximo
de humedad pues los estandares de medicion no habian sido fijados en el campo de
la conservacion. En términos generales, la apariencia no fue modificada en gran

escala y la estabilidad dimensional y fisica alcanzada fueron apropiadas.

Otra experiencia fue la practicada aflos mas tarde (1991) en objetos
procedentes del mismo contexto arqueologico con métodos ya desarrollados
mundialmente y aplicados de forma generalizada en bienes culturales de grandes
dimensiones y de importancia cultural reconocida. Garcia Lascurain’® practicé los
analisis referentes a la determinacion de contenidos de humedad maximos, asi
como a la determinacion de la especie. Se determind que los artefactos fueron
fabricados con madera de cedro y presentaban un estado de deterioro avanzado
caracterizado por el porcentaje alto de contenido maximo de humedad (560%). Se
practicaron diferentes pruebas de consolidacion con polietilenglicoles de diferentes

pesos moleculares: 400, 3350 y 1500 a diferentes concentraciones.

Las muestras impregnadas se sometieron posteriormente a un proceso de
liofilizacion a una temperatura inicial de -15°C y consecuentemente a un secado

por sublimacion a una temperatura de -30°C al vacio. Sin embargo, los resultados
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obtenidos se estimaron insuficientes en el sentido en que la apariencia y la
estabilidad dimensional y fisica no alcanzaron calidad y mejoramiento fisico y

estético sobresaliente.

Pocos afios después Avila Rivera® practica la impregnacion de madera
arqueoldgica proveniente de las excavaciones del centro historico de la ciudad de
Meéxico. Se identifica la madera como del género pinus del periodo colonial y se
estima que cuenta con un deterioro severo con pérdidas de densidad. Se practico la

consolidacion con soluciones saturadas de polietilenglicoles 1200 y 2000. Los
resultados obtenidos fueron satisfactorios en términos de estabilidad fisicay > ., ajos iniciales de
apariencia, aunque las mediciones de antiencogimiento no se practicaron bajo los conservacion en las esculturas extraidas

estandares conocidos. del sitio arqueologico Manati, Veracruz,
Meéxico.
En 1993* se efectud el tratamiento de algunas esculturas de madera

procedentes del sitio arqueoldgico de Manati con el método de resina colofonia.
Este método fue aplicado haciendo previamente una deshidratacion con acetona y
después la impregnacion total con resina. No se efectuaron mediciones de ninglin
tipo antes de la impregnacion, ni después de esta, con lo cual es dificil determinar
la efectividad del tratamiento. Sin embargo, la apariencia de la madera cambid

radicalmente.

En 1994° se inicid la investigacion sobre la madera constitutiva de tres
dinteles labrados en madera provenientes de las excavaciones del sitio arqueoldgico

de Tlatelolco, en la ciudad de México. La investigacion incluyo el estudio del

biodeterioro de la madera, la identificacion de la especie de la misma y el analisis
de las estructuras a nivel microscopico para comprender el deterioro ocasionado  Fyg 3. Trabajos de conservacion en los
por el enterramiento de mas de 500 aflos en un suelo poco drenado. Esta  dinteles de madera arqueoligica de
investigacion fue el paso decisivo para cambiar el rumbo en la conservacion de  Tlatelolco, Ciudad de México.

materiales organicos humedos o saturados provenientes de contextos arqueoldgicos.

PROYECTO DE INVESTIGACION'Y

CONSERVACION DE LOS ARTEFACTOS ? e e e

an orrea .
ORGANICOS PROVENIENTES DEL SITIO Mo 1908,
ARQUEOLOGICO MANATI 6 El contexto sistémico es segtn Schiffer

(1973) el contexto de produccion y de
uso en el que se articula un objeto a la
organizacién social, donde se pone en
funcionamiento y uso un objeto y se

En 1997 se inicia el proyecto de investigacion y conservacion de los somete a la transformacién cultural y
o . natural, el contexto arqueoldgico es el
artefactos de madera en estado saturado de agua procedentes del sitio arqueologico receptéculo de artefactos que ya se han

desechado, desarticulado, abandonado

de Manati, Veracruz. A pesar de las adversas condiciones a las que se sometieron . ;
o sustituido y que ya no se articulan con

los objetos dentro de su contexto sistémico y su contexto arqueoldgico® a través la sociedad que los produjo o que los
. . . . . L reutilizd, en él han quedado sepultos
del tiempo, la conservacion del material organico fue sobresaliente. Se decidid para seguir un largo camino de

transformacion natural hacia su

que estos objetos, singulares e importantes por relacionarse con las culturas q I
escomposicion total.

Conserva N°5, 2001 59



7 Argloga. Ma. Carmen Rodriguez y

8 Rest. Julio Chan Verduzco y Rest. César

60

Arglogo. Ponciano Ortiz.

Correa.

Alonso, Tzompantzi y Mendoza: Conservacién de maderas arqueoldgicas hiimedas

prehistoricas del México antiguo, debian ser estudiados, conservados y en algunos

casos restaurados para transmitirse al futuro.

Un grupo de esculturas talladas en madera y otros objetos de tipo ritual
fueron localizados fortuitamente en las anegadas tierras de las partes bajas mas
cercanas al cerro Manati, por habitantes de localidades cercanas. Por las
caracteristicas de su rara preservacion, la antigiiedad de estos materiales y su valor
cultural fue necesario instrumentar un estudio en torno a este material, asi como
aplicar tratamientos de conservacion que permitieran mantener de manera estable

al conjunto de materiales arqueoldgicos.

Los objetos culturales de este sitio arqueoldgico que fueron extraidos desde
1989 por un grupo de arquedlogos de Veracruz’ y por restauradores de la antigua
Direccion de Restauracion® del mismo Instituto se enviaron a los talleres de
conservacion y restauracion de México para ser sujetos a tratamientos de

conservacion pertinentes.

A pesar de que estos artefactos fueron extraidos hace varios afios, han
permanecido en sus respectivos embalajes esperando tratamiento que por diferentes
motivos no han podido efectuarse. Es importante recalcar que no se trata de un
unico objeto sino de un conjunto, y que por lo tanto el proyecto se dirige a una

problematica compleja de un conjunto de objetos con caracteristicas similares.

En el caso de los objetos organicos del Manati, la composicion del material
bioldgico tiene una influencia en su comportamiento y en su conservacion. En
general su naturaleza organica lo hace susceptible a las condiciones ambientales,
asi como a otros factores de degradacion. Sus microcomponentes se transforman
con el tiempo y pierden muchas de las propiedades que originalmente los hacian
materiales aprovechables por el hombre para la construccion y manufactura de

muchos objetos ttiles y ornamentales de la vida comun.

En el campo de la conservacion a nivel mundial existe una seria
preocupacion en relacion a los diferentes métodos implementados para el
tratamiento de objetos de naturaleza organica, ya que en el curso de este siglo se

han utilizado una serie larga de ellos que han tenido una variada gama de resultados.

En México, el hallazgo de este tipo de objetos es inusitado, esto mismo
motiva al anélisis y a la especializacion en este campo, pues indudablemente son
muchos los datos que arrojan estos materiales en relacion a la diversidad artefactual
de la vida doméstica, ritual, constructiva, entre otras facetas, de ciertos grupos
humanos de los que nos queda minima informacion soélo a través de los vestigios

arqueologicos.

El proyecto de investigacion y conservacion toma en cuenta las experiencias

habidas en nuestro pais en este terreno para no incurrir en omisiones que afecten
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considerablemente los resultados. De igual manera se tomaron en cuenta aspectos

del trabajo previo que han efectuado otros especialistas en el mundo.

Diferentes experiencias se han desarrollado en paises que cuentan con
contextos benéficos para la conservacion de materiales constituidos por fibras
vegetales y abundantes restos arqueoldgicos de este tipo. Estos han utilizado y
creado una tecnologia para el estudio y la conservacion de materiales culturales de
este tipo que actualmente nos sirven como punto de partida y referencia en el

trabajo cotidiano.

Actualmente es de todos conocido que existen muchos mas métodos de
analisis que en el pasado, y estos nos permiten determinar, de manera al menos
mas precisa que la observacion a simple vista, los resultados de las intervenciones
tanto a nivel macroscopico como microscopico. Igualmente se ha hecho énfasis en
los diferentes laboratorios de analisis y de conservacion la importancia que tiene
determinar con precision las condiciones en que la preservacion se ha llevado a
cabo, pues estas orientan respecto a la definicion del estado de deterioro y de
conservacion diferencial que se produce en las diferentes estructuras con que cuentan

todos los materiales fibrovegetales.

Es necesario que el trabajo institucional tome en cuenta la instrumentacion
de programas de estudio y conservacion y que estos se desarrollen paralelamente
teniendo como funcidn la resolucion de un problema concreto. De esta manera se
justifica la inversion de una investigacion y se buscan las mejores alternativas para
la conservacion de un material cultural especifico que sin lugar a dudas representa
un reto para el area de la conservacion y la restauracion, por la dificultad del analisis
y la realizacion de los tratamientos, la infraestructura necesaria para efectuarlos, la
duracion y los costos que estos implican, asi como los alcances en términos de

efectividad, innovacion y conclusion del problema.

En este proyecto se determinan los factores que produjeron la conservacion
del material organico, se examinan por medio de diferentes técnicas de analisis los
deterioros que presenta el material y con base en ese andlisis previo se propone la
experimentacion de los sistemas de conservacion mas apropiados, finalmente se
lleva a cabo la conservacion y restauracion del grupo de esculturas y otros objetos

pequefios que por largo tiempo han estado esperando ser intervenidos.

OBJETIVOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION Y
CONSERVACION DE LOS ARTEFACTOS DEL
MANATI

1. Reunir y analizar la informacion relativa a los objetos arqueologicos que ha

sido asentada en los reportes de excavacion arqueologica, para establecer las
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Southern Mexico

Foto 4. Mapa del sur de la Repiiblica
Mexicana donde se aprecia la ubicacion
del sitio arqueologico Manati en el
Estado de Veracruz y la localizacion de
otros sitios Olmecas importantes. En:

Revista Arqueologia Mexicana 1998.

9 Garcia (1981).
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posibles causas de preservacion de los mismos, definir con precision si la

estratigrafia arqueoldgica influye directamente en la conservacion.

2. Establecer los factores externos microambientales que favorecen la

conservacion y el deterioro del material organico en cuestion.

3. Evaluar y analizar el estado de conservacion de los objetos arqueoldgicos que

han sido sujetos a tratamientos de conservacion después de su recuperacion.

4. Diagnosticar y analizar el estado de conservacion de los objetos arqueologicos
que no han sido sometidos a ningun tratamiento de conservacion y que
permanecen empacados desde su recuperacion in situ en los talleres de la

Coordinacion Nacional de Restauracion del Patrimonio Cultural.

5. Establecer en coordinacion con los arquedlogos responsables del material
cultural, el uso, la funcion y el destino de las piezas para seleccionar los

tratamientos de conservacion mas adecuados a estos aspectos.

6. Proponer y efectuar a través de un sistema de experimentacion los tratamientos
de conservacion y restauracion especificos para el material ajustados a la

condicion material que guardan.

7. Evaluar los resultados obtenidos en los tratamientos de conservacion y

restauracion del material.

CARACTERISTICAS DEL CONTEXTO DE
PRESERVACION

Elsitio arqueoldgico de El Manati se ubica en el Municipio de Hidalgotitlan,
en el Estado de Veracruz. Este sitio es cercano a la cuenca del rio Coatzacoalcos y
se caracteriza por estar rodeado de mantos de agua. Esta localizado en los 93° 37'
de longitud Oeste y 17° 40' de latitud Norte. Su clima de acuerdo con la estacion
meteorologica cercana es del tipo calido humedo con Iluvias en verano, con
temperatura media anual de 25.7°C y 2,014 mm de precipitacion anual °. Es un
area de turba o pantano, con clima tropical humedo, que en la mayor parte de los
meses del afio permanece inundado por las aguas aluviales. Desde hace mucho
tiempo el area constantemente se inunda por el desbordamiento de la laguna Manati,
cercana al cerro del mismo nombre (y entre los cuales se localiza el sitio
arqueoldgico), por las lluvias torrenciales y la afluencia de manantiales del cerro

cercano.

El sitio de Manati se localiza en un area importante de asentamientos
Olmecas. El suelo aluvial en que se depositaron los objetos rituales Olmecas estd
formado por las fuertes inundaciones en el area que depositaron consecutivamente

capas de sedimentos humiferos tales como junquillos, zacates, hojas y arbustos y

Conserva N°5,2001



Alonso, Tzompantzi y Mendoza: Conservacién de maderas arqueoldgicas htimedas

que formaron una capa entre los 3 y 10 cm de espesor; esta
capa esta separada de otra de un barro color rosado, y que al
secarse tiene apariencia de madera comprimida pareciendo
corresponder a una capa denominada comunmente humus
bruto o Mor!®. El humus bruto consiste en material organico
turboso que forma un estrato superficial que suele separarse
del suelo inmediato superior. Las capas de barro rosado y
otro de coloracion mas oscura que componen al suelo indican
por su consistencia y tonalidad que contienen una buena
acumulacion de cieno rico en materia organica con una alta
concentracion de carbon''. Esta formacion esta
evidentemente provocada por tremendas crecientes y anegamientos que causaron
un impacto ecologico en el area hace muchos cientos de afios. También se cuenta
con una capa de color casi rojo yuxtapuesto al barro rosado que se debe a la alta
concentracion de almagre o hematita, de proveniencia natural en el cerro, el cual
se filtra y se asienta en las capas de sedimentos ayudada por la presencia de agua y
la humedad del nivel freatico™.

Las caracteristicas de estos estratos se ajustan a lo que se conoce como
turba y que se define como un sedimento rico en agua (hasta 90%), formada por
los restos de organismos vegetales que crecen en areas pantanosas'.

Por las caracteristicas de las unidades estratigraficas fue posible determinar
que todos los objetos encontrados, y de los que se enfatiza en este proyecto, no
corresponden a la misma temporalidad, algunos se depositaron entre sedimentos,

otros se arrojaron como ofrenda a las pozas.

Este sitio fue explorado debido a un salvamento arqueoldgico propiciado
por los campesinos de la region que encontraron un conjunto de esculturas de
madera y otros objetos. Desde 1988 los arqueodlogos se han dedicado a realizar una
serie de excavaciones para estudiar el area y determinar su importancia en el
contexto Olmeca. De sus multiples temporadas se han extraido objetos diversos,
ademas de las esculturas de madera, como son hachas votivas, ceramica ritual,
pelotas de hule y cuentas de jade.

El sitio presenta al menos tres fases distinguibles de ocupacion; los objetos
de madera en que este proyecto se basa corresponden a la tercera fase, que se
encuentra entre los 2 y 4 metros de profundidad. Esta ocupacion esta datada por
radiocarbono 14 en el afio 1000 antes de nuestra era.

De algunas de las esculturas de madera se hicieron estudios anatémicos y
se determind que se trataba de al menos dos especies diferentes denominadas
Spondias mombim (de nombre comun Jobo) y Ceiba petandra (de nombre comun
Ceiba o Pochote)". Hasta el momento no se han determinado otras especies en los
objetos analizados.

Conserva N°5,2001

Foto 5. Vista aérea del sitio arqueoldgico
Manati. Se observa al fondo el cerro
Manati y en las partes bajas las pozas

naturales (Ortiz, 1995).

Foto 6. Escultura de madera encontrada

en las capas de sedimento en Manati. El
contexto turboso permitio la
conservacion del material orgdnico
(Ortiz, 1995).

10 Rodriguez y Ortiz (1989).

1989).
12 Rodriguez y Ortiz (1989).
13 Rodriguez y Ortiz (1989).
14 Barajas (1992).

(
11 Rodriguez y Ortiz (
(
(
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En cuanto a los antecedentes del area de conservacion cabe decir que desde
1988 la antigua Direccion de Restauracion ha participado en el Proyecto Manati, a
través de trabajos de conservacion in situ aplicando tratamientos de primeros
auxilios y embalajes de transportacion de las piezas, y también con la intervencion
en los talleres y laboratorios de la Coordinacion para conservar y restaurar algunas
de las piezas extraidas del sitio.

En 1989 se trasladaron al sitio arqueoldgico dos restauradores' para atender
con urgencia la conservacion de las piezas encontradas accidentalmente y que fueron
depositadas en canoas por varios meses. Los restauradores se hicieron cargo de
embalar y aplicar medidas preventivas de al menos trece esculturas antropomorfas
y otros objetos. De las actividades principales que los restauradores llevaron a

cabo, destacan las siguientes tareas de conservacion in sifu:

+ Aplicacion de un biocida en agua. Se utilizaron angostas canoas para depositar
Foto 7. Vista de las esculturas las piezas en agua con una solucién de pentaclorofenato de sodio al 10%.

recuperadas del contexto arqueologico

) g + Embalaje en tres capas. Se utilizo un recubrimiento de plastico de polietileno
durante el proceso de inmersion y

desinfestacién practicado en 1990, de baja densidad, después una capa de hule espuma de 2 cm de espesor y
finalmente otra capa de polietileno de baja densidad para guardar la humedad.
Sobre este paquete se vertid espuma de poliuretano expandible para formar un
bloque rectangular y amortiguar el movimiento de la escultura durante su

traslado.

Dentro de las tareas de conservacion y restauracion directas se pueden

mencionar:
¢+ Determinacion del pH del agua en que se encontraban las piezas.

+ Limpieza superficial de la superficie de las piezas con agua destilada y cepillos

suaves.

+ Desacidificacion y eliminacion de impurezas con bafios de agua destilada y
aumentando la temperatura a 45° C durante 4 horas.

 Sustitucion del agua por deshidratacion gradual con solventes organicos. Con

el uso de alcohol etilico durante un mes las piezas se colocaron en inmersion

con baflos de alcoholes graduales de 70%, 50%, 30% y absoluto. Posteriormente
se sustituyo el alcohol absoluto por acetona en cambios graduales a diferentes

diluciones iniciando con 70%, 50%, 30% y absoluta.
Foto 8. Escultura de madera tratada con

el método de consolidacién de colofonia. +  Consolidacion. Algunas de las piezas que se intervinieron se impregnaron con

una mezcla de resina colofonia acetona al 15%; en tinas de hierro con difusor

de calor a 40°C se reguld la temperatura con un termostato durante varias

s€manas.

15 El Ingeniero Julio Chan'y el Restaurador o
César Correa. + Limpieza de excedentes de resina.
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Estos tratamientos fueron aplicados a una serie de piezas que llegaron a la
Coordinacion desde 1989 y a otro conjunto de 1990. Las piezas sobrantes no fueron
tratadas y permanecen empacadas desde 1992. Los lotes restantes se han intervenido

parcialmente y otras permanecen en su embalaje provisional.

METODOLOGIA DEL PROYECTO

En las ultimas tres décadas se han producido grandes avances en el
conocimiento de las caracteristicas de la madera deteriorada que proviene de
contextos arqueoldgicos. Muchos investigadores del mundo y unos cuantos en
Meéxico se han preocupado por revisar los métodos de conservacion que se han
utilizado a lo largo del tiempo y que no siempre han sido satisfactorios para el

material cultural.

Hoy podemos decir que mucha de esa informacion se ha sistematizado y se
tienen por conocidos muchos fendmenos que se producen en la madera que ha
permanecido sepulta en el contexto arqueologico y que por determinadas
circunstancias ha llegado al mundo moderno a través de las excavaciones
arqueologicas. Las observaciones y los analisis practicados a los multiples objetos
han marcado una linea de estudio que ha enfatizado en la determinacion de los
procesos de deterioro para desembocar en un tratamiento mucho mas preciso que

atenue esas condiciones de alteracion y transformacion acentuadas.

Los modelos antiguos de prueba y error condujeron sin lugar a dudas a
otros mucho mas razonados y reflexivos que se valieron del uso de la ciencia y de
sus técnicas para intentar acercarse a otro nivel de andlisis y tratar de explicar los
comportamientos a diferentes escalas. Sin embargo, muchos de los trabajos
producidos por cientificos dicen muy poco a los restauradores que se dedican a
trabajar directamente con los materiales culturales. Esto ha generado que los propios
restauradores trabajen en conjuncion con el cientifico'®. De esta manera el
restaurador se ha tenido que documentar ¢ informar en relacion a los aspectos
basicos de la composicion del material, su comportamiento en condiciones
conocidas, su transformacion por factores culturales y naturales, etcétera. El trabajo
conjunto entre especialistas ha permitido que el restaurador tenga elementos
suficientes para interpretar la informacion y a su vez conduzca el trabajo de
investigacion para que no se pierda de vista el objetivo primordial: la resolucion

de un problema practico.

En este proyecto se recogen un sinnimero de experiencias que se han
producido en otras partes del mundo y que permiten comprender el problema al
cual nos enfrentamos, guardando las proporciones respecto a la tecnologia que se

utiliza y con la debida diferencia que radica en la particularidad de las maderas
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tipicas de la region tropical que no se han utilizado para la conduccion de trabajos

de experimentacion en otros laboratorios de conservacion.

El enorme potencial de un material arqueoldgico en cuanto a la informacion
que brinda sobre su transformacion y su conservacion debe subrayarse. Esta
informacion repercute indiscutiblemente en las opciones que se contemplen para

elegir un método de conservacion y restauracion.

Aunque no contamos con un registro previo de las condiciones en las que
se encontraba el material sepulto, al menos las condiciones generales se tomaron
en cuenta para inferir cual fue la repercusion de estas en la conservacion del material

y el nivel de alteracion que sufrio en el enterramiento.

La metodologia que se ha disefiado para abordar este proyecto amplio es
singular. Se han elegido diversos métodos de analisis como son: 1) a través de la
informacion documental bibliogrdfica que nos brinda datos sobre la procedencia
exacta de las piezas, las condiciones de su lecho de enterramiento, la importancia
de su hallazgo, su funcion y uso en la sociedad que las produjo, 2) el camino
técnico cientifico mediante la aplicacion de una serie de analisis para interpretar el
patron de deterioro y de transformacion de los elementos que componen al material
fibrovegetal, asi como la especie como factor de conservacion, la distribucion y
cambio en sus constituyentes quimicos y el comportamiento ante los diferentes
tratamientos de conservacion y restauracion para abatir los problemas de deterioro,
3) el analisis de la condicion del material antes y después de la intervencion a

través de los preceptos dictados por la teoria de la conservacion y la restauracion.

PROPUESTA DE TRABAJO

La propuesta de trabajo esta dividida en siete fases completas. La primera
fase contemplé la definicion de los aspectos relativos al destino de las piezas, las
nuevas condiciones de almacenamiento; la determinacion de la ventaja de aplicar
ciertos tratamientos de conservacion en relacion al uso y funcion; las condicionantes
de la aplicacion de tratamientos; la asignacion del presupuesto para la adquisicion
de equipo, herramientas y materiales de trabajo y el establecimiento de convenios
interinstitucionales para efectuar en los laboratorios pertinentes los analisis; la
fijacion de la duracion y costos de los tratamientos y la peligrosidad del tratamiento

y medidas de seguridad necesarias.

La segunda fase de trabajo consistié en hacer una revision bibliografica y
documental revisando los reportes de excavacion en los que se acentuo el interés
en los datos relativos a: la estratigrafia de las unidades excavadas, la composicion
y caracteristicas estratigraficas, la disposicion de los objetos recuperados, las

condiciones microambientales registradas en las unidades de excavacion. También
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se efectud una revision bibliografica en la que se pudo extraer informacion relativa
a topicos generales como son: las caracteristicas ambientales de la region, la
transformacion geomorfologica del terreno que puede influir en la conservacion
del material, los recursos maderables que se han utilizado en la region en los ultimos
tiempos y en el pasado Olmeca y la importancia de las representaciones escultoricas

en el mundo Olmeca.

La tercera fase consistio en la identificacion del material que permanece
embalado. Definir el tipo de objetos que se trataran, determinar su procedencia y
localizacion exacta en la excavacion. La adecuacion del taller de conservacion,
implementacion de las tinas de tratamiento, construccion de las camaras de control
de humedad y temperatura, obtencion de los materiales que se utilizaran en el
embalaje provisional y en los contenedores necesarios para la conservacion. El
desembalaje de una sola escultura del bloque de resina expandible en el que se

encuentra empacada y la puesta en funcionamiento de la camara de humedad.

La cuarta fase incluyo6 el diagndstico de la pieza desembalada a través del
registro fotografico antes, durante y después de los tratamientos de conservacion.
El registro de la condicion del objeto y sus causas: de la condicion aparente visible,
se utilizo el sistema de mica transparente para marcar en una calca 1:1 el contorno
y los deterioros macroscopicos. La estimacion de los factores de deterioro intrinseco
como pueden ser: la. identificacion de la especie de la madera, la determinacion de
albura, duramen, anillos de crecimiento, defectos naturales presentes en la pieza y
se deducira la influencia de estos elementos en la conservacion y/o deterioro de la
pieza, la determinacion del contenido de humedad por el método de determinacion
de contenido de humedad en volumen verde o anegado, la determinacion de la
densidad de la madera en estado anegado y comparado a la densidad de una madera
sana de la misma especie, la determinacion de bacterias y hongos a través de la
técnica de observacion al microscopio Optico, cortes en tres direcciones (radial,
tangencial y transversal) para observar la presencia de los siguientes y al microscopio

electronico de barrido de cortes seleccionados donde se observan:

+ Hifas, esporas o cuerpos fructiferos en el interior de las células o el efecto de

su presencia con el rompimiento de pared celular.

+ Identificacion de erosion en la pared secundaria a través de canales angostos
produciendo adelgazamiento, formacion de cavidades, grietas en las paredes

celulares. Formacion de tuneles y estructuras concéntricas hasta la lamina media.

La determinacion de cambios en los constituyentes quimicos a través de las

técnicas histoquimicas de ensaye.

* Técnica de Azul de toluidina para observar la pérdida de celulosa y

hemicelulosas.
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+  Técnica de Floroglucina, destruccion de las células de parénquima, observacion
de componentes quimicos en las estructuras celulares: lignina, celulosa,

hemicelulosas, almidon.

* Técnica de Zafranina: para detectar la condicion de las paredes celulares, la
deformacion sufrida o colapsamiento de las fibras, la aspiracion de punteaduras,

y otros dafios fisicos.

Todas las técnicas de ensaye se probaron con cortes en tres direcciones de
madera arqueoldgica y se compararon con cortes tefiidos de madera sana de la
misma especie. Estos cortes se observaron al microscopio y se describieron las
caracteristicas de las estructuras deterioradas segun el patron establecido de analisis
de observacion y descripcion: deteccion de las células de parénquima, disposicion
y contorno, determinacion de las células de vaso, porosidad y tamafio de poros,
disposicion de los poros o vasos, longitud de los radios, estado de las traqueidas.
Descripcion del estado y disposicion de las punteaduras, denotacion de punteaduras
aspiradas, descripcion de las paredes celulares, grosor y deteccion de daflos como

roturas, adelgazamiento, fisuras y grietas.

Los resultados de los andlisis se interpretaron de la siguiente manera: se
especificaron los dafios mas significativos a nivel anatomico, a nivel quimico y a
nivel aparente fisico. Esto se relaciond con un posible tratamiento que atenua la
debilitacion del material y la prediccion del comportamiento ante el momento de

la consolidacion y el secado.

La quinta fase consistio en la aplicacion de un sistema de desinfestacion,
limpieza y la préctica de las pruebas de consolidacion y secado. Se aplicé un sistema
de limpieza superficial para eliminar los depositos de sedimentos y acumulacion

de estos en la superficie, y se planearon las pruebas de consolidacion y secado.

Se eligieron los consolidantes adecuados para la densidad, contenido de
humedad y condiciones de deterioro del material. Se establecieron los parametros
de intervencion y en objetos pequefios procedentes del mismo contexto se efectuaron
pruebas experimentales en las que se consideraron los siguientes aspectos de la
consolidacion'”: la practica de una consolidacion integrada se logra donde las
interfaces de la madera y el consolidante son fuertes y producen una buena
resistencia en la madera a través de enlaces superficiales e impregnacion de todas
las cavidades de la madera para evitar los esfuerzos del secado y los efectos de la
tension capilar, asi como proveer resistencia mecanica a las estructuras para evitar
contracciones y distorsiones. Se realizarian pruebas de impregnacion total con dos
consolidantes tomando en cuenta lo siguiente: que fueran de facil manejo y menor
riesgo al equipo de conservacion y al objeto, que tuvieran un apropiado grado de
tension superficial para ser absorbidos y penetrar adecuadamente en el objeto, que

tuvieran cualidades adhesivas y cohesivas para unir a la estructura deteriorada,
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que fueran estables dimensionalmente, que fueran estables ante el calor, que tuvieran
baja higroscopicidad y buenas propiedades mecdnicas coincidiendo con las
propiedades del material reemplazado (agua), que tuvieran una resistencia a la
compresion y a la tension similar a la de la madera, que fueran flexibles, que fueran
reversibles en la medida de lo posible, que se pudieran realizar otros tratamientos
de restauracion y conservacion después de que se aplicaran como la eliminacion
de organismos deteriorantes, o bien se pudieran adherir fragmentos, restituir
materiales perdidos, etcétera, y que las moléculas del consolidante se difundieran
en el interior de los microcapilares de la pared celular. Una vez efectuados los
sistemas de consolidacion se realiz6 el tratamiento de secado y una vez concluido

se establecieron las siguientes mediciones:
+ Cambios en la densidad con el método descrito previamente.

+ Cambio dimensional a través de la medida de la eficiencia antiencogimiento

establecida por Grattan y Cooke's.

Se determinaron la cantidad de materiales, equipo y herramientas necesarios
para aplicar al mejor resultado de consolidacion. Se establecio el costo y la duracion

del tratamiento como un factor de consideracion para efectuarse.

La sexta fase incluye la fabricacion de los contenedores apropiados para la
consolidacion y el secado de los restos de los objetos culturales y la aplicacion del

tratamiento.

Finalmente se efectuaran los tratamientos de restauracion pertinentes como

son: union de fragmentos, reintegracion estructural, capa de proteccion.

La séptima fase incluye la elaboracion del informe de resultados finales.

RESULTADOS ALCANZADOS EN LA ACTUALIDAD

Los artefactos estudiados incluyen esculturas antropomorfas, objetos

ceremoniales y otros objetos ceremoniales.

De la primera fase de trabajo se determind que los tratamientos de
conservacion que se aplicaran permitirian hacer a los objetos materiales exhibibles,
dignos de ser expuestos en museos de Veracruz, pero no material susceptible de
exposiciones itinerantes, pues no se tiene la seguridad de que la estabilidad alcanzada
por los tratamientos de conservacion fallen al cambiar de ambiente. Se adquirieron
tinas de impregnacion, sustancias biocidas y consolidantes a lo largo de 4 afios
para intervenir a los objetos y se establecio un convenio con la Escuela Nacional
de Conservacion, Restauracion y Museografia y el Instituto Nacional de

Investigaciones Nucleares para efectuar los analisis pertinentes. Se determind que
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Foto 9. Bloques de resina expandible que
cuentan con objetos embalados listos

para su conservacion.

Foto 10. Trabajos de identificacion de la
madera y del andlisis de su deterioro a
nivel microscopico. Se observa en el
monitor un corte delgado tefiido que

muestra el dano en pared celular.

Foto 11. Corte radial que muestra

adelgazamiento, rotura y colapso de

paredes celulares. Microscopio dptico. 60x.

19 De Jong (1979).
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la duracion de los tratamientos seria de aproximadamente tres afios y los costos no
ascenderian a mas de 5,000 délares americanos. Se decidié que se optaria por
tratamientos que implican el uso de sustancias no toxicas para los conservadores y

que requirieran la menor cantidad de medidas de seguridad para aplicarlas.

De la segunda fase de trabajo se tuvieron resultados poco claros. A pesar
de que se estudid la estratigrafia del sitio se puede decir que los procesos de
interrelacion entre el material cultural y las matrices de suelo son inciertos. La
gran cantidad de materia organica y la abundante cantidad de agua definitivamente
impidieron los procesos de oxidacion que se llevan a cabo en suelos bien drenados.
Sin embargo, los procesos de hidrolisis de la celulosa son claros en la estructura
deteriorada de la madera, producto probablemente de la gran acumulacion de
compuestos de fierro. La minima cantidad de oxigeno por la profundidad a la que
se encontraban los objetos y la cobertura acuosa que formaba las pozas naturales
fueron el contexto adecuado para evitar la pudricion normal de objetos organicos.
Sin embargo, quedan muchas dudas sobre los procesos de alteracion producidos
por los componentes del suelo y las reacciones quimicas que se produjeron entre el
material cultural y el suelo. Sobre los recursos maderables que se han utilizado en
la region en los ultimos tiempos, se puede decir que los pobladores del area
reconocen a la ceiba como una madera aprovechable para distintos usos, uno de
ellos el ornamental. La distribucion de ceiba en la region es homogénea y
relativamente abundante, aunque en la actualidad son muy preciadas porque tienden
a la desaparicion promovida por la deforestacion y la creacion de areas no
maderables por la intromision de pastos para el ganado. En cuanto al Jobo o ciruelo,
se tiene que esta especie no fue aprovechable a gran escala, inicamente como
especie util para la construccién y elementos de la carpinteria negra. Sus
caracteristicas anatomicas hacen de esta una madera dificil de tallar y poco durable.
Normalmente la madera es atacada por hongos aun cuando el arbol esté en pie, lo

que la hace poco resistente en términos generales.

En la tercera fase se determino que existian 12 elementos restantes por
recibir tratamiento, de diferentes temporadas de excavacion y que incluyen
esculturas y otros elementos escultoricos. Se determind de qué temporada procedia
cada uno y el area de excavacion. Se adecud un taller para trabajar y se adquirieron
tinas plasticas para tratamiento. Se desembald una pieza para registro y para
tratamiento.

Los resultados de la cuarta fase son amplios. Se efectud el registro
fotografico antes, durante y después de los tratamientos de conservacion. Se hicieron
los registros graficos pertinentes. Se determino la especie de la madera como
Spondias mombim o ciruelo. No se pudo determinar area de duramen en el objeto.
El méaximo contenido de humedad se estimo y los resultados indican que la madera
puede clasificarse como tipo I de acuerdo con las categorias establecidas por De

Jong" en donde el maximo contenido de humedad alcanzado fue 653%. La gran
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cantidad de agua en la estructura de la madera produce un material muy suave sin
ningun tipo de centro sdlido sano; el alto porcentaje de humedad puede considerarse
como un indicador de la pérdida de la celulosa, como una funcion del deterioro
que implica la gran cantidad de espacios vacios”. La densidad fue calculada en
0.203 g/cm® usando el método tradicional y este valor fue considerado como un
efecto de la alta deterioracion, ya que el valor de la densidad de la madera sana de

la misma especie corresponde a 0.370 g/cm?® (ver foto 10).

Los cambios en las propiedades fisicas fueron relacionados con el deterioro;
el color claro y la pérdida de brillantes comparada con las caracteristicas de la

madera sana implican las consecuencias de un cambio quimico.

También la alta permeabilidad fue detectada en las muestras de madera
secas al aire libre. La aparicion de grietas y fracturas y el severo encogimiento en
dichas muestras sugieren una inestable y fragil estructura quimica de madera
disociada.

Las observaciones de los cortes delgados fueron realizadas en microscopia
optica y microscopia electronica de barrido para relacionar el dafio de las estructuras
celulares con la apariencia fisica macroscopica, el alto contenido de humedad y
los valores de densidad. Los cortes fueron sometidos a pruebas histoquimicas de
tincion con azul de toluidina y floroglucina para la microscopia Optica y para la
microscopia electronica los cortes delgados en planos tangencial, radial y transversal
fueron tomados con navaja y montados directamente en una cinta de aluminio de
doble cara para ser sometidos a un sistema de bajo vacio a 20 kv (con un equipo
Jeol JSM-5900 LV con un detector Oxford de rayos X). Se analizaron muestras
sanas de madera y muestras deterioradas. (ver foto 11). El tejido lefioso muestra
una considerable pérdida de paredes celulares y particularmente en las células de
parénquima. Existe erosion de la pared secundaria, hay adelgazamiento y grietas
en las paredes. No se descarta la posibilidad de dafio por bacterias producto del
enterramiento, aunque esto no es posible comprobarlo con las observaciones
efectuadas. Las fibras y traqueidas estan distorsionadas aunque en menor escala
que las paredes del parénquima. Las paredes de los vasos son irregulares y las
aperturas de las punteaduras estan erosionadas y algunas veces perdidas. No todas
las estructuras celulares muestran el mismo grado de deterioro. La estructura no
presenta ninguna resistencia fisica y tiene un esqueleto remanente de celulosa muy
fragil donde el agua actiia como relleno y da soporte manteniendo la forma y la
estructura de la madera restante. Se detectd ataque biologico (hifas y pequeiias
bolsas de esporas) incipiente relacionado con la exposicion al aire libre después de
la excavacion; sin embargo, este deterioro biologico no se considera el principal
factor de deterioro y es producto de la etapa postenterramiento. Los depositos de
algunos minerales fueron detectados usando un microanalizador adaptado al equipo
de microscopia electronica. Altos porcentajes de Fe, Mg, S fueron encontrados y

su presencia deberia considerarse para interpretar el proceso complejo de
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Foto 12. Corte transversal que muestra
madera sana (izquierda) y madera
deteriorada (derecha) de la misma
especie. Se aprecian los dafios en la
pared celular con el adelgazamiento y la
deformacion de vasos. Microscopio

optico. 60x.

Foto 13. Se observan globulos de
almidon entre las estructuras celulares.

Corte transversal SEM.

Foto 14. Deterioro de las estructuras.

Adelgazamiento y deformacion de

paredes. Corte transversal SEM.

20 Grattan and Cook (1990).
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Foto 15. Conjunto de objetos
seleccionados para las pruebas de
consolidacion con sacarosa y

polietilenglicol.

Fotos 16y 17 Corte transversal de

madera consolidada con sacarosa. Se
observa que el consolidante no penetra
en todas las cavidades de la madera de

manera homogénea. SEM.

21 Morgos et al. (1993).
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preservacion. Algunos otros analisis seran realizados en un futuro cercano para
comprender como los compuestos minerales depositados en la estructura de la
madera influencian los tratamientos de conservacion. Adicionalmente, los analisis
quimicos basados en los estandares de la TAPPI se encuentran en proceso para

traducir el dafio fisico en pérdidas de orden quimico.

En cuanto a la quinta fase de trabajo se utiliz6 un sistema de desinfeccion
recomendado por Morgos et al. ?' con Izotiazolones (Kathon LX 1.5%) que produce
Rohm and Haas. Este sistema de desinfeccion es de alto espectro, contra hongos,
bacterias y algas que se desarrollan en sistemas acuosos. Son efectivos a bajas
concentraciones, en amplios rangos de pH y no son i6nicos, son solubles en agua,
son biodegradables y de baja toxicidad. Se practicé una limpieza mecéanica con
pincel y agua para eliminar los residuos de sedimentos que se encuentran sobre la
superficie de la madera y que pueden contaminarla con esporas y algas. Se
efectuaron cinco limpiezas con cambios de agua para eliminar la acidez remanente
del contexto arqueoldgico. Se alcanzo un pH de 6.5 después de la limpieza y los

cambios continuos de agua.

Respecto a las pruebas de consolidacion se eligieron dos tratamientos de
conservacion que fueron usados en una serie de artefactos pequefios procedentes
del mismo contexto de excavacion y de caracteristicas similares de contenido de
humedad (entre 500 y 900% de CH), densidad y especie de madera. El tratamiento
con sacarosa y el método de polietilenglicol en dos etapas (pesos moleculares 1000
y 4000) fueron los procesos seleccionados de acuerdo a que ambos tratamientos
han sido ampliamente probados por mas de 10 afios y son usados en una gran
variedad de artefactos con diferentes condiciones fisicas. Los tratamientos elegidos
son faciles de practicar considerando un presupuesto no elevado y sin necesidad
de equipos sofisticados. Los tratamientos seleccionados no son peligrosos para los
conservadores que los practican y han dado buenos resultados en artefactos pequefios
con altos valores de contenido de humedad y severo deterioro. Se seleccionaron
artefactos pequeflos para probar ambos métodos y en ambos procesos el tiempo de
impregnacion fue de cuatro meses a temperatura ambiente. La concentracion se
incrementd gradualmente hasta alcanzar el 75% en solucion acuosa. Los resultados
obtenidos con los polietilenglicoles muestran que se mejord la condicion fisica de
los artefactos, y un encogimiento severo fue prevenido con ellos. Sin embargo, la
apariencia de la madera se transformé completamente debido al tratamiento y se
afecto el color y la textura haciéndola extremadamente lisa y oscura, con cierta
consistencia pegajosa (ver fotos 16 y 17). El método del polietilenglicol requiere
tiempo y atencion para evitar la separacion de los componentes de la mezcla, pero
el tratamiento implica una profunda penetracion en todos los espacios de 1a madera.
Con el azucar sacarosa se alcanzaron buenos resultados en términos de mejoramiento
de la apariencia, ligeramente modificada por el tratamiento, se alcanzo un color y
textura natural pero el mejoramiento de la resistencia fisica es relativo. Sin embargo,

se evitd un severo encogimiento, aunque se produjeron algunas fisuras después del
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tratamiento. La penetracion de la sacarosa no fue uniforme, pero la sustancia relleno

los espacios vacios aunque no el conjunto de las paredes celulares.

Se estimo que no existieron cambios determinantes en la densidad y que el
factor de eficiencia antiencogimiento habia sido de 78% en el método de la sacarosa

y 90% en el método del polietilenglicol.

Se evito la infeccion bioldgica en el proceso de impregnacion a través del
uso del sistema de desinfestacion en la tina de impregnacion con el mismo biocida
utilizado en la limpieza anterior y en el proceso inicial de desinfestacion. El proceso
de secado dur6 tres meses a baja temperatura -10°C y a temperatura ambiente

durante seis meses.

Se establecio que la duracidn de la consolidacion para los objetos restantes
seria de 15 meses y el proceso de secado de 12 meses. Se determind que seria
apropiado continuar con la impregnacion de los siguientes objetos con el método
de azticares sintéticos, ya que con los resultados obtenidos en experiencias
recientes? el método con Lactitol (azucar sintético derivado de la lactosa) mejora
las propiedades de la sacarosa. Este azucar es asequible en términos de recursos
financieros y tiene la ventaja de ser menos higroscopico y mas resistente al ataque
de microorganismos que la sacarosa; sus propiedades cristalinas son mejores que
los de azucares naturales y su peso molecular cercano a 300, con lo cual la

impregnacion es promovida por altas concentraciones.

CONCLUSIONES

Los resultados parciales que se han obtenido en este proyecto son

unicamente parte de un proceso que aun no termina.

Las conclusiones preliminares pueden abordarse en tres diferentes niveles:

el tedrico, el técnico y el operativo.

Respecto al primero se puede decir que los tratamientos de conservacion
que se aplican a bienes culturales de tipo organico que presentan saturacion de
agua salen de los preceptos ampliamente aceptados para las intervenciones de este
tipo. Los criterios de minima intervencion y reversibilidad se ven severamente
transgredidos por falta de mejores recursos técnicos. No existe minima intervencion
en la consolidacion de materiales organicos saturados. La minima intervencion no
es practicable ni es una tarea a través de la cual pueda recuperarse la condicion de
estabilidad perdida. La condicion de irreversibilidad en la consolidacion es
imprescindible, ya que el tratamiento implica una falta de estabilidad y una fragilidad
tales que la consolidacion no puede nunca tener un caracter de reversibilidad sin
afectar al remanente material original. En este sentido se considera que tal precepto

debiera ser sustituido en este caso por afinidad. Los materiales de restauracion
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Fotos 18 y 19. Corte transversal de

madera consolidada con polietilenglicol

en dos etapas. Se observa que el

consolidante penetra homogéneamente en

toda la estructura y rellena cavidades.
SEM.

22 Morgos (1999).
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deben ser lo mas afines, en la medida de lo posible, a la materia original de los
bienes a tratar, se debe sustituir el concepto de reversibilidad por afinidad. Esto
implica que el comportamiento fisico y mecéanico del material adicionado sera lo
mas parecido al material original, evitando procesos de alteracion promovidos por

la intervencion.

El producto de la conservacion genera un material nuevo, con caracteristicas
fisicoquimicas diferentes a la madera arqueologica original, con propiedades que
¢ésta nunca tuvo como material original y desde esa perspectiva debe abordarse
como un material con comportamientos particulares al medio ambiente en el que
se sitiia. La modificacion de la apariencia (imagen) es una condicion de la aplicacion
de los tratamientos de conservacion, no existe intervencion sin modificacion de la
apariencia, los rangos de modificacion deben valorarse en términos de semejanza
o diferencia con el material original. La conservacion es una actividad en la que
convergen varias disciplinas para entender el comportamiento material de los bienes
culturales; a medida que menos disciplinas participen en su desarrollo su condicion
cientifica sera reemplazada por la condicion técnica y repetitiva. El desarrollo de
mejores y mas eficientes técnicas es necesario para mejorar los tratamientos
complejos de consolidacion y secado de acuerdo a las posibilidades de presupuestos
y de infraestructura. No existen objetos en condiciones idénticas y cada objeto
requiere una aproximacion particular, pero existen medidas generales que pueden
aplicarse en un rango con resultados parcialmente similares. Es necesario diseflar
equipos especiales apropiados para los artefactos a tratar y de acuerdo a las
posibilidades financieras. La construccidon de cdmaras de impregnacion y
temperatura simples pueden ser utilizadas para la conservacion ya que en paises
subdesarrollados no existen los medios para adquirir equipos especializados. Sin
embargo, lo importante es contar con un buen modelo de monitoreo que permita
evaluar el procedimiento y aproximarse a las condiciones ideales; la construccion
de equipos directamente creados para resolver un problema de esta naturaleza
permite entender mejor el problema que se desea resolver. Los tratamientos elegidos
tienen un nivel de dificultad minimo, el conservador debe unicamente verificar
que las concentraciones y las temperaturas sean las apropiadas. No existe ninguna
dificultad en aplicar tratamientos de este tipo si se tiene claro cual es la base de su

funcionamiento y de su éxito.

Es necesario que los tratamientos sean de larga duracion para que funcionen
adecuadamente y eso representa un costo mayor, pues el producto obtenido por
tiempo invertido es imperceptible. Los tratamientos de menor duracion no
necesariamente son los mas eficientes, situacion que esta en funcion de la condicion

de los objetos, no del tratamiento usado.

Las lineas de investigacion en paises con escasos recursos financieros y
humanos deben dirigirse hacia los tratamientos de minima inversion en materiales

y equipo, los que deben suplirse con la calidad de la impregnacion y el estudio de

Conserva N°5, 2001



Alonso, Tzompantzi y Mendoza: Conservacién de maderas arqueoldgicas htimedas

las condiciones materiales de los objetos. Debe considerarse la instrumentacion de
equipos construidos por los propios conservadores abatiendo los costos y generando
equipos especificos para condiciones del mismo tipo. Una parte fundamental del
éxito de los tratamientos es la creacion de modelos de monitoreo que permitan
evaluar las intervenciones, modelos que atin no han sido creados para objetos que
se exhiben o almacenan en condiciones poco Optimas en paises de escasos recursos.
En términos practicos, deben experimentarse diferentes concentraciones en las
soluciones consolidantes y tiempos de impregnacion para mejorar los resultados
de la consolidacion. Muchos mas analisis deben practicarse para mejorar la
observacion de los cortes en microscopia Optica y electronica. Esta experiencia ha
ayudado a demostrar que la consolidacion de los artefactos de madera debe
practicarse después de analisis detallados sobre su condicion. El examen exhaustivo
nos ha permitido crear un panorama real de la condicion de la madera y predecir
algunos resultados con ambos tratamientos. Debe corroborarse la eficiencia de los
azlicares sintéticos como opcion mas viable en paises con poca infraestructura. El
uso de estos tratamientos debe practicarse cuidadosamente con maderas tropicales
severamente dafiadas para entender el comportamiento particular de estas. La
evaluacion del proceso de conservacion siempre debe tomarse en cuenta en dos
sentidos: en términos de apariencia en equilibrio con el mejoramiento de la estructura
fisica, y esto debe ser siempre considerado una condicion particular a cada tipo de
artefacto.

Los proyectos con la participacion de especialistas de diferentes disciplinas
son los que tienen posibilidad de contribuir al desarrollo y crecimiento de la
conservacion. El taller laboratorio debe ser de estudio y de intervencion, sélo
combinando ambas partes es posible resolver un problema adecuadamente.
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