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RESUMEN

En este trabajo se efectlian una serie de consideraciones que deben tenerse
en cuenta y con las cuales fundamentar la Restauracion Arquitectdnica. Se parte de
una serie de precisiones conceptuales, contemplando la importancia del patrimonio
arquitectonico, del conocimiento tanto de los espacios arquitectonicos como de los
materiales y sistemas constructivos, asi como de los grados y tipos de intervencion
en la Restauracion. Se hace énfasis en la importancia de la investigacion como
herramienta principal para dicho conocimiento y se efectlian una serie de reflexiones
respecto a la eleccion de los materiales y técnicas a emplearse en la restauracion,
concluyendo con una propuesta metodoldgica para la eleccion de los materiales y
técnicas propias de la restauracion arquitectonica,
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ABSTRACT

This study exposes fundamental considerations that should be kept
in mind when dealing with Architectonic Restoration. It begins with several
conceptual determinations, considering the importance of the architectonic heritage,
understanding architectural spaces and constructive materials and systems, as well as
the degree and types of intervention. It emphasizes the relevance of investigation as
the main tool for such knowledge and considers several thoughts regarding materials
and techniques. It concludes with a methodological proposal for choosing materials
and techniques to be used in Architectonic Restoration.
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PRECISIONES CONCEPTUALES

La arquitectura es el arte y técnica de disefiar y construir edificaciones para
crear espacios adecuados en funcién de las necesidades de la vida humana; es un
hecho histérico, producto de una sociedad y de un momento determinado, es decir, es
el resultado de una serie de factores y condicionantes que influyeron en su creacion.
Ademés, forma parte de nuestro patrimonio cultural y, a la vez, es vestigio, testimonio
y documento del acontecer historico.

Conviene aclarar que por Patrimonio Cultural se entiende el conjunto de
bienes culturales que una sociedad recibe y ““... hereda de sus antepasados con la
obligacién de conservarlo para transmitirlo a las siguientes generaciones™?, y por
Patrimonio Cultural Arquitectonico las edificaciones que son representativas de una
sociedad, de su forma de vida, ideologia, economia, tecnologia, productividad, etc.,
y de un momento histérico determinado, que ademas poseen un reconocimiento e
importancia cultural a causa de su antigliedad, significado histérico, por cumplir una
funcion social o cientifica, estar ligados a nuestro pasado cultural, por su disefio,
asi como por sus valores intrinsecos, arquitectonicos, funcionales, espaciales,
tecnolégicos 'y estéticos, entre otros.2 Se debe mencionar que, con frecuencia, al
patrimonio arquitecténico se le ha denominado bien inmueble 0 monumento.

Las obras arquitectonicas son legados histéricos que nos han dejado nuestros
antepasados y constituyen nuestro patrimonio arquitectonico. Debemos conocerlas,
estudiarlas, valorarlas y conservarlas para transmitirlas a las generaciones futuras.
Ademas, su estudio ayuda a la comprension de la sociedad que lo produjo, a entender
el porqué de algunas de nuestras formas de vida, a valorar lo que tenemos y a planear
nuestro futuro.

El patrimonio arquitectdnico esta conformado por dos aspectos coexistentes:
el primero corresponde a la materia fisica 0 sea el conjunto de materiales constructivos
que lo constituyen v, el segundo, al espacio arquitectonico (con todos los valores
que implican: el valor historico, el estético su antigtiedad 0 modernidad, su estilo, el
simbolico, el valor que tiene para la comunidad en que esta inmerso, el arquitectonico,
etc.), mismo que esta delimitado por dichos materiales constructivos, y teniendo en
cuenta que la interrelacion de dichos espacios es la que le dara el carécter o sentido
a cada género arquitectonico.

Debe mencionarse que, de los bienes que constituyen nuestro patrimonio
cultural, los que estan en constante uso son los mas vulnerables a ser transformados e
incluso destruidos, como es el caso de la arquitectura. Ademas, sabemos que toda la
materia (y por ende los materiales constructivos de los bienes inmuebles) esta sujeta a
un constante envejecimiento, en muchos casos, habiendo cambios en sus propiedades
(tiles, implicando una degradacion de diferente magnitud en los mismos.

Conserva N°8, 2004



Teran: Consideraciones que deben tenerse en cuenta para la Restauracion Arquitectonica

El patrimonio arquitectonico y la restauracion

Los inmuebles historicos requieren para la solucién de sus deterioros de la
disciplina de la Restauracion, misma a la que se le define como ““... la intervencion
profesional en los bienes del patrimonio cultural, que tiene como finalidad proteger
su capacidad de delacion, necesaria para el conocimiento de la cultura’” ® La Carta
Internacional de Venecia en su articulo 1X expresa que: “La restauracion de un
monumento [...] s una operacion que debe guardar un caracter excepcional. Tiene
como finalidad asegurar su conservacion y revelar o restituir su valor y cualidades
estéticas o histdricas. Se fundamenta en el conocimiento profundo del monumento
[...] asi como de la cultura y técnicas que le son relevantes. La restauracion se funda
en el respeto hacia la substancia original o0 antigua del monumento [...] y sobre los
documentos auténticos que le conciernen’

Para la intervencion adecuada de un monumento historico es necesaria e
imprescindible la realizacién de un PROYECTO EJECUTIVO, en donde se evalle
el grado de intervencion para cada caso y se consignen los tipos de intervencion que
se realizaran en el inmueble, llevando una secuencia y orden en dichas acciones, asi-
mismo debera estar fundamentado en los principios teéricos de la Restauracion.

Debe tenerse presente que la Restauracion de los edificios historicos es una
intervencion que busca ante todo la recuperacion respetuosa de dicho patrimonio
cultural, por lo que requiere de especialistas en la materia para la elaboracion de los
proyectos, la realizacidn de las investigaciones pertinentes y de los analisis necesarios,
la direccion y supervision de la obra, con el fin de que las intervenciones propuestas
en el proyecto se apliquen en la obra de manera correcta.’ Dentro del proyecto de
restauracion se contempla la solucion de los diferentes problemas y alteraciones que
se presentan en el monumento arquitectdnico, incluyendo en éstos la eleccién de
materiales, tratamientos y técnicas mas viables y adecuados para su restauracion.

LA INVESTIGACION

Carlos Chanfon Olmos asegura que: “Antes de restaurar, pero en vistas a
restaurar, es necesario investigar. Muchos especialistas pueden investigar, pero
solo el restaurador sabra buscar los datos necesarios para programar su trabajo
especifico’”® Asi, el arquitecto restaurador estd capacitado para saber qué tipo
de investigaciones y analisis son necesarios para la realizacion del PROYECTO
EJECUTIVO DE RESTAURACION vy la intervencién de un monumento. Si la
problematica lo requiere, consultara y/o contratara a otros especialistas vinculados
con las tareas de Restauracion para que efectien cierto tipo de investigaciones
concretas, adquieran datos especificos o realicen los analisis y hagan los estudios
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pertinentes, ya sea referentes a los aspectos historicos, arquitectonicos, constructivos,
estructurales, arqueolégicos, tecnoldgicos, estéticos, quimicos, bioldgicos y fisicos
del monumento a intervenir, asi como, en un momento dado, los vinculados a sus
bienes muebles.

Como se puede apreciar, existen muchos tipos de investigacion que pueden
auxiliar a las labores de restauracion de un edificio histdrico, entre las que se
encuentran las referentes al conocimiento del inmueble, al partido arquitecténico,
funcionamiento, importancia, historia, las transformaciones sufridas, la iconografia
del mismo o de sus elementos ornamentales, los modelos en los que se inspird
(grabados o tratados de arquitectura), la corriente o estilo arquitecténico en el que
se fundamento o inspird su disefio, la época y motivos de su construccion.

También son importantes las investigaciones que nos dan a conocer
los aspectos tecnoldgicos del inmueble a intervenir, tales como vislumbrar la
probable mano de obra que lo realizo, tipo de herramientas, materiales y técnicas
constructivas empleados en su ereccion, asi como la procedencia geografica de
dichos materiales.

Existen otros tipos de investigaciones mas especificos como los referentes
a un problema estructural determinado, 0 a un material constructivo en particular,
en donde se necesite saber, ya sea su tipo de alteracion, su composicion quimica, la
explicacion de los mecanismos de un deterioro determinado, la composicién quimica
de los materiales utilizados en la restauracion, el comportamiento de distintos
productos que se pretenden emplear en su conservacion ya sea para limpieza o
para eliminacion de sales y microorganismos, la compatibilidad de los materiales
que se piensan usar en la restauracion con los materiales originales, las reacciones
quimicas que se producen al aplicarse y si estas son 0 no perjudiciales para el bien
inmueble, asi como el grado de penetracion de consolidantes, su tiempo de vida, su
toxicidad y peligrosidad.

La investigacion y adquisicion de informacion respecto a estos asuntos debe
ser realizada por especialistas de diferentes disciplinas. Pudiéndose requerir, en
ciertas circunstancias, la realizacion de proyectos de investigacion historica, artistica,
arqueoldgica, de mecanica de suelos, de laboratorio (para lo cual se requerira de la
toma de muestras o efectuar calas) mas complejos y extensos que en otros.

Cabe mencionar que para la investigacion se puede contar con diferentes
fuentes de informacion: las bibliogréficas, las procedentes de documentos de Archivo,
las cartogréficas, las tradiciones orales y el propio edificio como documento a
interpretar. No debe perderse de vista que, en muchas ocasiones, el Gnico testimonio
que se tiene de un edificio histdrico es su propia arquitectura, por lo que se deberd
tomar como documento historico a interpretar.
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La informacion procedente de las diversas fuentes debe analizarse e
interpretarse, cotejarse y compararse, corroborando o rectificando si es correctay aun
se conserva en el inmueble, siendo de gran importancia para la toma de decisiones
en la elaboracion del Proyecto de Restauracion. Cabe mencionar que los resultados
de estas investigaciones, asi como toda la informacién que en un momento dado se
pueda obtener durante la elaboracion del Proyecto Ejecutivo de Restauracion, asi
como en la realizacion de la obra, proporcionara datos y aportaciones importantes
a otras disciplinas y ciencias, entre las cuales se tiene el caso concreto de la historia
de la arquitectura en particular.

Debe tenerse presente que la historia de la arquitectura y del arte tiene una
gran importancia para el conocimiento y comprension del fenémeno arquitectonico
de manera integral y que debe de considerar, entre otras cosas, ““... las manifestaciones
tedricas, tecnoldgicas y proyectuales que dieron origen a un edificio, a un género
0 a un estilo arquitecténico™’, asi como el contexto historico, social, econémico,
geografico, ideoldgico, politico y juridico en que se realizd, informacion que en un
momento dado puede obtenerse, complementarse 0 ampliarse con los datos adquiridos
durante la realizacion del Proyecto Ejecutivo de Restauracion o en el transcurso de
la ejecucion de una obra.

Por otra parte, el conocimiento de los espacios arquitecténicos asi como los
materiales y sistemas constructivos del bien inmueble por intervenir, empleando para
ello una metodologia con base en la informacion procedente de fuentes primarias
de Archivo, de fuentes bibliograficas, sobre todo las referentes a la historia e
historia del arte, y el propio edificio como documento histérico a interpretar, es de
suma importancia para con ello realizar una reconstruccion historica del inmueble,
misma que podra consignarse en planos y a la vez cotejarse y compararse con el
levantamiento del estado actual de los espacios arquitectonicos que conforman al
inmueble a intervenir; debera efectuarse otro plano sobre la evolucién histdrica del
edificio, en que se consignen las diferentes etapas constructivas de su edificacion y/o
las transformaciones sufridas a lo largo de su existencia, aspectos que, por una parte,
contribuiran a la aportacion de datos para la historia del arte y de la tecnologia, y a
la vez servira como fundamento para la propuesta de intervencion de restauracion,
asi como para los criterios tomados en la eleccion de los materiales y técnicas de
restauracion para cada caso en especifico.

GRADOS DE INTERVENCION

En la disciplina de la Restauracion existen cuatro grados de intervencion: la
Preservacion, la Conservacion, la Restauracion y el Mantenimiento.®
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La preservacion constituye el conjunto de medidas cuyo objetivo es prevenir
del deterioro a los inmuebles. Es una accion que antecede a las intervenciones
de Conservacion y/o Restauracion, procurando que, con estas actividades, las
alteraciones se retarden lo méas posible, e implica el realizar operaciones continuas
que buscan mantener al monumento en buenas condiciones.

La conservacion consiste en la aplicacion de los procedimientos técnicos
cuya finalidad es la de detener los mecanismos de alteracion o impedir que surjan
nuevos deterioros en un edificio historico. Su objetivo es garantizar la permanencia
de dicho patrimonio arquitectonico.

La restauracion, como grado de intervencion, esta constituida por todos
aquellos procedimientos técnicos que buscan restablecer la unidad formal y la lectura
del bien cultural en su totalidad, respetando su historicidad, sin falsearlo.

El mantenimiento esta constituido por acciones cuyo fin es evitar que un
inmueble intervenido vuelva a deteriorarse, por lo que se realizan después de que
se han concluido los trabajos de conservacion o restauracion (segin sea el grado de
intervencion) efectuados en el monumento arquitecténico.

TIPOS DE INTERVENCION

La Liberacidon, Consolidacion, Reestructuracion, Reintegracion, Integracion
y Reconstruccion, son los Tipos de Intervencion mas frecuentes en la Restauracion.
Su profundidad y alcance varian dependiendo del grado de intervencién que se
efectlie en cada edificio historico.

Liberacion:

Es la intervencion que tiene por objeto eliminar (materiales y elementos)
adiciones, agregados y material que no corresponde al bien inmueble original®
asi como la ““...supresion de elementos agregados sin valor cultural o natural que
[dafien, alteren, al bien cultural] afecten la conservacion o impidan el conocimiento
del objeto™ 10

Los materiales y técnicas empleados en la liberacion tienen como fin
eliminar aguellos agregados, materiales y/o elementos que se encuentran alterando
al inmueble. Dichos agregados no son originales ni tienen un valor correspondiente
a la historicidad del conjunto. En las tareas de liberacion se incluyen la remocion
de escombros, la limpieza, la eliminacion de humedades, sales, flora, fauna y/o de
agregados debidos a causas humanas, asi como, cuando sea necesario, la eliminacion
de intervenciones anteriores.
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Consolidacion

“Es la intervencion mas respetuosa dentro de la restauracion y tiene por
objeto detener las alteraciones en proceso. Como el término mismo lo indica, “da
solidez” a un elemento que la ha perdido o la esta perdiendo™.** En este sentido la
consolidacion implica cualquier accion que se realice para dar solidez a los elementos
de un edificio; en algunos casos un apuntalamiento o la colocacion de un resane en
un muro pueden ser considerados como procesos de consolidacion, pues su finalidad
es detener el deterioro de sus elementos o materiales.

La consolidacién implica también la aplicacion de materiales adhesivos,
cementantes o de soporte en el bien inmueble con el fin de asegurar su integridad
estructural y su permanencia en el tiempo.*?

Cabe mencionar que, entre los restauradores de bienes muebles, especialistas
que en un proyecto de restauracion arquitectonica estaran encargados de las
intervenciones que se realicen en pintura mural, argamasas, yeserias, esculturas de
piedra y azulejos y otros elementos decorativos, la consolidacién siempre implica
el ““... proceso técnico [por el que] a través de un adhesivo, [se] proporciona mayor
consistencia material a una obra, protegiéndola del medio ambiente y [de] la accion
mecanica ** El proceso siempre implicard la introduccion de un consolidante (tratese
de alguna resina, adhesivo, solucién o producto determinado) en la estructura del
material a intervenir con el objeto de darle mayor solidez.

Dentro de este tipo de intervencion se contemplan las tareas del apuntalamiento
correcto de arcos, muros y cubiertas, la inyeccion de grietas y fisuras, la restitucion
de los materiales y morteros perdidos en muros, cerramientos, cubiertas y pretiles,
la consolidacion (aplicacion de un consolidante) de muros por debilitamiento de
mamposterias, asi como de aplanados y pintura mural.

Reestructuracion:

“Es la intervencion que devuelve las condiciones de estabilidad perdidas
o deterioradas, garantizando, sin limite previsible, la vida de una estructura
arquitectonica’”

Dentro del Proyecto Ejecutivo de Restauracion el estudio y solucion de
los dafios estructurales debera ser realizada necesariamente por un especialista
en estructuras historicas, quien ademas debera asesorar la ejecucion de dicha
intervencion en la obra.

Reintegracion:

Este término en la Restauracion tiene diferentes acepcionest, sin embargo, en
la restauracion arquitectdnica es: la intervencion que tiene por objeto devolver unidad
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aelementos arquitectdnicos deteriorados, mutilados o desubicados. La forma tedrica
ideal de reintegracion es la llamada ANASTILOSIS, o reubicacion de un elemento
desplazado de su posicidn.” La “anastylosis” o reconstruccion mediante ensamblaje
*“... se aplica al proceso de reconstruir un edificio que se ha demolido como resultado
de causas accidentales o por un colapso debido a negligencia y abandono™*’

Integracion:

Esta intervencion se ha definido como la “... aportacion de elementos
claramente nuevos y visibles para asegurar la conservacion del objeto “[es decir del
monumento]”*8 y consiste en “completar o rehacer las partes faltantes de un bien
cultural con materiales nuevos o similares a los originales, con el propdsito de darle
estabilidad y/o unidad [visual] a la obra™;"*® claro esta que sin pretender engafiar,
por lo que se diferenciara de alguna forma del original.

Reconstruccion:

“Es la intervencion que tiene por objeto volver a construir partes
desaparecidas o perdidas [de un monumento]. En la reintegracién hablamos de
elementos deteriorados o mutilados, en la reconstruccion, de partes perdidas [...]
La reconstruccion supone el empleo de materiales nuevos y no la reutilizacién de
elementos pertenecientes a la construccion original ya perdida’” Esta intervencion
se refiere a las labores que se realizan en el monumento a nivel estructural; debe
fundamentarse en el respeto al inmueble y sera efectuada de tal manera que sea
reconocible.

LOS PRINCIPIOS TEORICOS

En cuanto a los principios tedricos de la restauracién debe decirse que son
aquellos que norman las intervenciones que se realizaran en un monumento histdrico.
Basicamente son: el respeto a la historicidad del inmueble, la no falsificacion, el
respeto a la patina, la conservacion in situ y la reversibilidad.

El respeto a la historicidad del inmueble se refiere a que se deben respetar
las distintas etapas historicas constructivas del edificio, sus espacios originales asi
como las ampliaciones, remodelaciones de importancia, mismas que no impliquen
una afectacion que vaya en detrimento del bien inmueble. (Para la eliminacion de
alguna etapa histdrica se requiere de una investigacion que fundamente los motivos y
la decision de ello debera realizarse por un consenso de especialistas e instituciones
de diferentes disciplinas).

El principio de No Falsificacion se aplica cuando en una intervencion se
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requiera integrar (completar algln elemento arquitectonico o reproducir ciertas
formas perdidas). El tedrico de la restauracion Paul Philippot menciona al respecto
que cada monumento es un documento histdrico Ginico y no puede ser repetido sin
falsificarlo. Si por alguna razon la conservacion del edificio requiere la sustitucion
0 integracion de una parte, forma o elemento arquitectonico determinado, asi como
el uso de materiales tradicionales similares a los que constituyen al inmueble, esta
intervencion debe ser reconocible, pero a la vez lograr una integracion visual
con el edificio, es decir, no debe resaltar o llamar la atencion. Esto se ha logrado
de diferentes maneras, como por ejemplo: fechando los nuevos elementos, usando
materiales diferentes pero compatibles con los originales o utilizando los mismos
materiales pero dandoles un acabado o tratamiento distinto al original.

Otro principio es el respeto a la patina. Piero Sanpaolesi expresa que
“La patina adquirida por un edificio a través del tiempo tiene un valor propio
y constituye un elemento esencial de su historia’? En muchas ocasiones se ha
confundido a la mugre con la patina, pero ésta representa parte de la historicidad
del bien arquitectdnico al estar proporcionada por el envejecimiento natural de los
materiales que constituyen a un monumento. Es decir, la patina es una proteccion
natural del material, por lo que no lo deteriora.

El principio de Conservacién in situ se refiere al hecho de no desvincular al
edificio ni a sus elementos de su lugar de origen. La Carta de Venecia en su articulo
8° expresa: “Los elementos de escultura, pintura o decoracién que forman parte
integrante de un monumento, no podran ser separados del mismo™.2 Cuando por
alguna causa, como por ejemplo, en el caso de un movimiento teldrico, algin elemento
se ha desprendido de su lugar original, éste debe ser reintegrado en su sitio.

Por Gltimo, el principio de reversibilidad se refiere a la seleccion de
“... aquellas técnicas, instrumentos y materiales que permitan la facil anulacion de
sus efectos, para recuperar el estado del monumento previo a la intervencion, si con
una nueva aportacion de datos, enfoques o criterios, ésta se juzga indtil, inadecuada
0 nociva al monumento.”?

CONSIDERACIONES PARA LA RESTAURACION
ARQUITECTONICA

Las intervenciones de restauracion que se realicen en el patrimonio
arquitectonico tienen la obligacion de conservar los dos aspectos mencionados,
es decir, tanto el conjunto de materiales y sistemas constructivos que constituyen
al edificio como sus espacios, tareas que deben estar a cargo de un arquitecto
restaurador. Sin embargo, como ya se ha mencionado, en las labores de investigacion
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y conservacion de los materiales de construccion de un inmueble este especialista
debera apoyarse y asesorarse con los conocimientos de otros profesionales como
son: quimicos, fisicos, biélogos, gedlogos, ingenieros especialistas en estructuras
histdricas y en mecéanica de suelos, especialistas en ciencias de los materiales y
en mineralogia, restauradores de bienes muebles y arqueélogos, historiadores e
historiadores del arte, profesionales cuyo quehacer debe estar inmerso en el campo
de la restauracion con el fin de que sus asesorfas, diagndsticos, pronésticos y/o
intervenciones sobre el patrimonio arquitectonico *“... no sean contrarias a los
principios de la restauracion, para que sus acciones tomen en cuenta el contexto de
los trabajos de restauracion en que estan incluidos y para que no se produzcan por
sus acciones alteraciones y deterioros en los inmuebles’?, También, en un momento
dado se requerira de informacion sobre ciertos productos o materiales comerciales
o industriales, misma que podra adquirir con los agentes de las casas comerciales o
laboratorios que los fabrican.

LA ELECCION DE MATERIALES Y TECNICAS DE
RESTAURACION

Uno de los problemas que se presenta en las intervenciones del patrimonio
arquitectonico es la eleccion adecuada de los materiales, procedimientos y técnicas
para su aplicacion en la restauracion.

Con frecuencia, entre los arquitectos restauradores ha sido comdn recurrir
a ciertos recetarios para seleccionar el o los materiales y/o tratamientos que
solucionen un determinado problema. Sin embargo, esta practica tan generalizada
ha traido consecuencias nocivas y ha perjudicando a los bienes culturales inmuebles,
pues a menudo se escogen y aplican los tratamientos sin que haya un analisis o
cuestionamiento de los pros y contras en el empleo de los mismos para cada caso en
particular, asi como por no consultar o solicitar asesoria a los especialistas en ciencia
de los materiales. Para dar una idea mas clara de esto se pondra el siguiente caso:
En el libro titulado Desarrollo Urbano en México. RESTAURACION, Monumentos
Nacionales, se indica que para la erradicacion de musgos y liquenes se utilice un
acido fuerte en una concentracion baja.? Si este tratamiento se aplica cuando dichos
seres biologicos se encuentran sobre una piedra caliza, un mortero o aplanado de
cal, el 4cido afectard a la estructura de este material constructivo ocasionandole
debilitamiento y agravando el deterioro. Ademas, como no se especifica lo que el
autor entiende por “concentracion baja” , ayuda a que la persona que va a aplicar el
tratamiento interprete y efectlie de manera subjetiva su preparacion (1%, 3%, 4%,
10%, 20%, 30%), lo que también repercutira en los resultados positivos 0 negativos
del tratamiento. En otros casos, dependiendo del tipo de sustrato sobre el que se
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desarrollen estos microorganismos y el area que ocupen, habra una reaccion con el
acido, misma que podria llegar a ser perjudicial al bien cultural.

Es por eso que, para evitar estas experiencias negativas, debe efectuarse
una serie de planteamientos que conduzcan al empleo de una metodologia para la
eleccion de los materiales, tratamientos y/o técnicas idoneos para la restauracion de
cada caso en particular.

Como primer punto, debe decirse que en la actualidad es frecuente que
se desconozca el funcionamiento y caracteristicas de los materiales y sistemas
constructivos histdricos, esto, debido a que en muchas escuelas de arquitectura y de
ingenieria inicamente se da importancia al aprendizaje en el empleo de los materiales
y técnicas contemporaneos, ignorando o dejando de lado los histéricos.

Para la eleccion de los tratamientos de restauracion es fundamental el
conocimiento de los materiales y sistemas constructivos con que se ha erigido el
monumento que se intervendra, tanto de los que conforman su estructura constructiva
(en la cual intervienen diversos materiales como distintos tipos de piedra, ladrillo,
adobe, madera, morteros de lodo, de cal-arena, etc.), como en su estructura decorativa
(en la que aparecen materiales como la madera, piedra, ladrillo, argamasas, yeserias y
azulejos) y en sus acabados (efectuados mediante aplanados de cal, de lodo o pintura
mural, por citar algunos).

El arquitecto restaurador debe conocer perfectamente en qué consisten,
su composicion quimica y mineraldgica, como funcionan, las caracteristicas, sus
propiedades, las fallas materiales, posibles defectos de manufactura, comportamiento
y tiempo de vida (til de los materiales y técnicas de construccion (comdnmente
conocidas como tradicionales), asi como el trabajo estructural de los monumentos
historicos.

Como se sabe, los edificios historicos, a través de sus materiales y sistemas
constructivos, estan sujetos a sufrir con el transcurso del tiempo la accion de diferentes
agentes que los van alterando. Esta alteracion puede ser mediante la afectacion de
su apariencia estética (o sea de tipo visual y conceptual) y por la accion de agentes
fisicos, quimicos, biol6gicos y humanos que producen deterioro (es decir, una
degradacion fisica o quimica en la materia o elemento constructivo, habiendo en
ellos una pérdida progresiva de la propiedad Gtil). La accion de estos agentes puede
presentarse actuando de manera aislada e individual (en la minoria de los casos),
empezando uno y terminando otro, 0 a través de la combinacion simultinea de varios
de ellos (en lamayoria de las ocasiones). Por lo tanto la alteracion va a depender tanto
de la composicién del material de construccion como de la naturaleza del agente que
estd actuando sobre el mismo?.

Existen diferentes causas y agentes de alteracion que actGian en un monumento.
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Las causas se pueden clasificar en extrinsecas e intrinsecas al edificio. Las primeras
comprenden tanto a los agentes que tienen accion prolongada sobre el inmueble
(como son: laaccién edlica, luminica, climatoldgica, agentes hidricos, contaminantes
atmosféricos, asentamientos del edificio, y causas debidas a la temperatura, por citar
algunas) como a los de accion ocasional (presencia de sales, sismos, huracanes,
agentes bioldgicos, inundaciones, incendios, asi como las multiples alteraciones
derivadas de la accion humana) y las causas intrinsecas al edificio (entre las que se
encuentran las relativas a la posicion del inmueble y las inherentes a su estructura y
fabrica)?. Los agentes pueden ser de naturaleza fisica, quimica o bioldgica, mismos
que produciran en el edificio histérico una serie de efectos. Debe tenerse presente
que un mismo efecto de deterioro pudo haberse producido por diferentes causas
de alteracion; por ejemplo: la pulverulencia en un aplanado, relieve o0 mortero de
cal puede deberse a la descomposicién del material causada por la accion de sales,
microorganismos o de la lluvia &cida; la pérdida de un elemento decorativo puede
deberse a causas de vandalismo, saqueo, percusion, golpes, movimientos telliricos
o estructurales, por lo que la solucién para estos problemas sera diferente en cada
caso.

Es de suma importancia detectar los efectos de deterioro, realizar los
levantamientos, tanto fotograficos como de deterioros, para luego analizar las
causas de alteracion. Para poder efectuar una propuesta de tratamiento para su
restauracion, es necesario hacer antes un diagnostico del estado de conservacion del
area 0 inmueble a intervenir, puesto que “... los intentos de detener o combatir un
proceso de deterioracion sin identificar y suprimir las causas [de alteracion] estan
condenados al fracaso!”®

En la eleccidn de materiales y técnicas para la solucion de un problema
determinado se necesita identificar la causa de alteracion, evaluar si ésta se encuentra
activa — ya sea de manera continua o eventual — o ha desaparecido. EI conocimiento
de la fuente de deterioro permitira saber si ésta se puede eliminar o Unicamente
se puede controlar. Ademas, se requiere averiguar el tipo de dafios sufridos en el
monumento, reconociendo si existe una alteracion fisica o quimica en la materia
del bien inmueble, asi como el grado de deterioro y su gravedad. Para cada caso en
particular, es fundamental la cuantificacion del area afectada del edificio o elemento
constructivo y los tipos de materiales que se encuentran dafiados.

Toda esta informacion sobre las alteraciones, aunada al conocimiento integral
de los materiales y sistemas constructivos historicos que conforman el monumento
a intervenir, es de suma importancia para la comprensién de los mecanismos de
alteracion, valorar la complejidad del problema a resolver, asi como para escoger
las soluciones méas idoneas y viables para cada problema, tomando en cuenta la
compatibilidad entre los materiales y sistemas constructivos con los que esta fabricado
el edificio a interveniry los que se emplearan en su restauracion.

Otro aspecto que debe tomarse en cuenta en la eleccidn de los materiales
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y técnicas para la restauracion de un monumento es el que cualquier intervencion
que se realice en un edificio historico debera estar fundamentada en los principios
tedricos de la Restauracion. Igualmente se tendran presentes los grados y tipos de
intervencion a efectuar.

Cabe hacer una reflexion con respecto a uno de los principios tedricos de la
restauracion: la reversibilidad.

Cuando se realizan labores de consolidacion de un material constructivo
(entendiendo por consolidacion el procedimiento que proporciona solidez,
consistencia, fortaleza y/o cohesion a una estructura o material constructivo degradado
0 debilitado, ya sea a través de la impregnacion o de la inyeccion de un material
adhesivo, cementante o, como su nombre lo indica, consolidante)®, en muchas
ocasiones se presenta la disyuntiva entre la eleccion de dar prioridad al principio
de reversibilidad o al empleo de tratamientos irreversibles, que incluso cambien
la constitucion quimica del material a intervenir, pero que sea la Gnica forma de
garantizar la pervivencia y/o recuperacién de dicho bien patrimonial, deteniendo el
proceso de deterioro y restituyendo no solo sus cualidades estéticas, sino también
reforzando su estructura. Por ejemplo: las argamasas (constituidas por cal- arena),
cuya cal que por la accion de la lluvia acida (combinacion de la contaminacion
ambiental y el agua de lluvia) se han transformado en yeso (material que es sumamente
deleznable a la intemperie) al tratarse con una solucion de hidrato de bario, el sulfato
de calcio (yeso) se transforma en un sulfato de bario, dando como resultado un
material resistente a los contaminantes atmosféricos y de gran solidez.®

En la eleccion adecuada de los materiales y técnicas de restauracion para
la solucion de cada problema, se requiere del conocimiento de dichos materiales y
técnicas, de su naturaleza, composicion quimica, comportamiento, caracteristicas,
propiedades, saber cdmo funcionan, su comportamiento y tiempo de vida dtil,
asi como su etapa de envejecimiento o falla, valorar las ventajas y consecuencias
positivas y negativas que pueden traer su empleo en la restauracion. Las reacciones
que pueden sufrir en determinadas condiciones ambientales, su resistencia mecanica
y quimica, asi como su compatibilidad con los materiales y sistemas constructivos
del monumento a restaurar.

Con respecto a los materiales y técnicas de restauracion, debe decirse que, a
partir de la segunda mitad del siglo XX, se han empleado en la intervencion de edificios
historicos, tanto los conocidos como “tradicionales” como los “contemporaneos”,
habiendo en los ltimos afios una predileccion por estos Gltimos y en ocasiones
ignorando o menospreciando las cualidades y ventajas que ofrecen los primeros.

Los materiales y técnicas de restauracion “tradicionales” basicamente
corresponden a los mismos materiales y sistemas constructivos que se han utilizado en
lafabrica de la arquitectura histdrica; como ventajas presentan su compatibilidad con
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los materiales con que se erigi6 el inmueble a intervenir, su duracidn, su resistencia,
su costo accesible, tener una homogeneidad en el comportamiento de ambos, asi
como las mismas caracteristicas y cualidades que se buscan, tales como texturas,
capacidad de carga, coeficientes de dilatacion y composicion quimica similares.
Como inconveniente se tiene, a veces, el que por la magnitud del problema a resolver,
las cualidades de estos materiales son insuficientes. (por ejemplo, poca capacidad de
penetracion para la consolidacion de ciertos materiales) En otros casos se cae en la
falsificacion, al no cuidar de que la intervencion con dichos materiales sea notoria.

Ademas, debe mencionarse que en el X Symposium Interamericano de
Conservacion se ha sefialado que:

Es importante que las acciones de mantenimiento y conservacion de
monumentos y sitios incluyan la recuperacion de tecnologias tradicionales que
propician mejor la participacion de la comunidad. Un ejemplo de ello es el rescate de
procedimientos para lechadas, enlucidos y capas pictéricas, que protegen eficazmente
a elementos pétreos y pueden aplicarse con una alta proporcion de mano de obra
de facil adiestramiento.*

En México, al igual que en otros paises, existen todavia trabajadores en el
ramo de la construccion que tienen la herencia constructiva tradicional (que nos
remite a la tecnologia y mano de obra empleada en la época colonial o en el siglo
XI1X), tales como yeseros, albafiiles, canteros, carpinteros, herreros, etc., oficios
que se pueden aprovechar, capacitando al personal que los ejerce, en las labores
de restauracion que permitirian conservar esta mano de obra y por otra parte crear
fuentes de trabajo, asi como garantizar la permanenciay el que no se pierda este tipo
de trabajo artesanal y gremial.

Por otra parte, se tiene conciencia de “... que son indispensables los
conocimientos de nuevas técnicas, materiales y procesos para ponderar no en
forma irrestricta ni extraldgica sus posibilidades de utilizacion en los trabajos de
consolidacion y restauracion’,

Los materiales y procedimientos contemporaneos que se han empleado en
la restauracion pueden ser de diversos tipos: materiales contemporaneos para la
construccion (concreto, acero, estructuras metalicas), sustancias quimicas (diversos
acidos, solventes, hidroxidos, etc.) y productos organicos, entre los que se encuentran
las resinas sintéticas que tienen una relevancia en la restauracion, ya que se emplean
principalmente como adhesivos, consolidantes, aditivos, impermeabilizantes y capas
protectoras. Cabe mencionar que las resinas pueden fabricarse con fines industriales
0 comerciales.

En ciertos casos, en el empleo de dichos materiales y técnicas en la
restauracion se presentan problemas debidos a la incompatibilidad con los materiales
y sistemas constructivos del patrimonio arquitectdnico a intervenir, por el grado
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de dureza, la dilatacién que tienen, el tiempo de vida Util relativamente corto o no
conocido, los costos elevados, su dificil adquisicion, el que se requiera de mano de
obra especializada para su aplicacion, la toxicidad y/o peligrosidad de algunos de
ellos o por requerir equipo sofisticado o especializado (que no son accesibles para
las zonas rurales, por costo, acceso y traslado).

Con la experiencia de los afios se han podido evaluar y apreciar las ventajas
y desventajas de algunos de estos materiales y procedimientos “contemporaneos”;
en ciertos casos han funcionado, pero en otros no, al contrario han producido severas
alteraciones en el patrimonio arquitecténico (deterioros que se han presentado no
en forma inmediata sino con el paso del tiempo), sobre todo por haberse utilizado
sin contemplar la compatibilidad entre ellos y la constitucion de los materiales y
sistemas constructivos del edificio historico. Por ejemplo: la inyeccidn de grietas
con concreto en muros de ladrillo o adobe, al ser el concreto un material de mayor
dureza que los del inmueble intervenido, se ha comportado como un ariete en
movimientos sismicos provocando la aparicion de mas grietas o incluso el colapso
de algunos elementos constructivos histdricos. Por otra parte, se han tenido buenos
resultados en el empleo de tensores de acero para la reestructuracion de clpulas y
bdvedas, asi como el uso de zunchos de acero en este mismo tipo de intervencion
en torres y clpulas, asi como en recimentacion y nivelacion de edificios historicos
empleando alta tecnologia.

En cuanto a las sustancias quimicas, se han agrupado junto con los materiales
contemporaneos, puesto que su uso en la restauracion es relativamente reciente.
Siempre deberan emplearse bajo la supervision de un quimico, pues, como se ha
sefialado, la utilizacién indiscriminada y sin asesoria de las mismas puede ocasionar
dafios severos al patrimonio arquitecténico. Para tener un control de su accién en
el material a intervenir, se requiere que las aplique personal capacitado para dichas
funciones, tomando en cuenta medidas de seguridad pues algunas de estas sustancias
son peligrosas y toxicas (por su volatilidad, pueden causar quemaduras en el operario
u otro tipo de accidentes, si es que no se saben manejar).

Con respecto a las resinas sintéticas que se han utilizado en la restauracion
del patrimonio arquitectdnico, en su mayoria son productos que se fabrican con fines
industriales o comerciales, haciendo la aclaracion de que no existe alguna especial
para el uso especifico de la restauracion.

Las resinas sintéticas producidas con fines industriales basicamente consisten
en lamateria prima que se usa para la elaboracion de diversos productos. En términos
generales, estas resinas a pesar de tener tiempos de vida Utiles prolongados, buena
calidad y propiedades adecuadas para las necesidades que requieren los materiales
de restauracion, tienen el inconveniente de venderse en grandes cantidades, ser
costosas (muchas veces por tratarse de productos de importacion), dificiles de
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adquirir y, casi siempre, requieren de mano de obra especializada para su preparacion
y aplicacion.

Las resinas sintéticas fabricadas con fines de consumo comercial tienen la
ventaja de poderse adquirir en pequefias cantidades y el que su costo sea mas accesible.
Sin embargo sus tiempos de vida son mucho mas cortos y su calidad inferior a los
que tienen los producidos con fines industriales. Ademas, en ocasiones los fabricantes
de dichas resinas comerciales, con fines legitimos de mejorar u obtener ciertos
beneficios o caracteristicas o con el objeto de abaratar sus productos, han modificado
la formula quimica de sus productos sin cambiarles su nombre comercial. Asi, se
sabe de casos en que, en una primera experiencia, se ha empleado con éxito un tipo
de resina comercial y que, con el correr de los afios, se ha presentado un problema
similar a resolver, volviéndose a utilizar la misma resina, pero en esta Ultima ocasion
los resultados no han sido los que se esperaban por haber variado la formulacion de
dicho material, causando dafios al bien intervenido, o teniendo resultados distintos
a los que se esperaba

Por todo esto debe adquirirse, con los fabricantes y proveedores, la mayor
informacion sobre las resinas sintéticas que se pretenden utilizar en la restauracion
del patrimonio arquitectonico y, ademas, siempre se deberan realizar pruebas del
funcionamiento, eficiencia y compatibilidad de dichos materiales para cada caso
a intervenir.

En cuanto al empleo de técnicas contemporaneas para la restauracion y alta
tecnologia, por lo general de dificil acceso para los paises en vias de desarrollo,
por su alto costo y requerir de personal especializado para su aplicacion, ademas, a
veces son muy sofisticadas.

También deben tomarse en cuenta las situaciones econémicas, sociales,
geograficas, la facilidad de acceso del sitio en que se encuentra el inmueble a
intervenir, el grado de intervencion que se pretende realizar, pues muchas veces,
aunque se considere que un material o técnica de restauracion es la idonea, no se
puede utilizar por la carencia de recursos econémicos, presupuestales, mano de obra
especializada, por la dificultad de adquisicion del producto o herramienta necesarios,
ser insegura para el operario o debido a que el edificio a intervenir se encuentra en
una zona de dificil acceso.

Cabe enfatizar que en la restauracion de un inmueble debe haber, ademas del
arquitecto restaurador, la asesoria e intervencion de especialistas en los materiales,
siendo asi una actividad interdisciplinaria. Ya se ha mencionado a los especialistas
(ue se requieren para que asesoren al arquitecto restaurador. Debe tenerse presente
la necesidad de contar con un restaurador de bienes muebles para que efectie
directamente determinadas intervenciones, por ser el profesional que tiene los
conocimientos para dar las soluciones a problemas inherentes a elementos decorativos
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en edificios (tales como restauracion de pintura mural, yeserias, argamasas, azulejos,
por mencionar algunos) y estar preparado para manejar los materiales y técnicas de
restauracion especificos para tales casos.

La intervencidn de todos estos especialistas en la conservacion del
patrimonio arquitectonico es vital, pues “por medio del método cientifico, ellos
estudiaran, investigaran, y analizaran los materiales [tanto constructivos como
los que se pretenden emplear en la restauracion de un monumento,] en aspectos
como: la naturaleza de los mismos, su composicion quimica y mineralgica;
origen, transformacion, alteraciones y agentes que producen el deterioro... Ademas,
tomaran en cuenta los procedimientos para protegerlos y consolidarlos, las fallas
de los materiales, su datacion, etc?” *, asi como la compatibilidad que hay entre los
materiales que constituyen al edificio y los que se utilizaran en su restauracion.

PROPUESTA METODOLOGICA

Una vez que hemos realizado esta serie de reflexiones podemos proponer
la siguiente metodologia para la eleccion de materiales y técnicas de restauracion
arquitectonica:

1° Laeleccion de materiales y sistemas constructivos debe contemplarse y ser
un punto o aspecto importante del Proyecto Ejecutivo de Restauracion de un
bien arquitecténico y no un hecho aislado.

2° Investigacion histdrica del inmueble, con el fin de conocer diferentes aspectos
del mismo (su historia, sus etapas de evolucion con el fin de hacer una
reconstruccion histérica del mismo, asi como de sus materiales y técnicas
constructivas).

3% Realizacion de levantamientos arquitectonicos del inmueble a intervenir, para
en ellos consignar: el estado actual de sus espacios (ya que es factible que en
alguna época haya sufrido mutilaciones de muros o que un espacio se haya
subdividido), los materiales y sistemas constructivos con que se realizo, el
levantamiento de los efectos de alteracion y deterioros sufridos (consignando
el &rea y magnitud del problema), asi como el fotografico de alteraciones.

4°  Analisis de causas de alteracion. Identificar los tipos de alteraciones y sus
posibles causas, averiguar si éstas estan activas 0 han dejado de actuar sobre
el inmueble. Cuando se requiera se efectuaran calas y tomaran muestras para
analizarse en el laboratorio.

50 Diagnostico del area dafiada y de los tipos de alteracion.
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6° Evaluar si es o no factible la eliminacion de la causa de alteracion o
cuando menos disminuirla y planteamientos de hipdtesis para la manera de
hacerlo.

7° Evaluar el grado y tipo de intervenciones que requiere. Si es necesario se
daran prioridades.

8% Puesto que existen diferentes alternativas en el empleo de materiales y/o
técnicas de restauracion (tanto tradicionales como contemporaneas) para
solucionar un problema determinado, investigar cuales hay para el caso
0 casos concretos a resolver, con el fin de evaluar la mas idénea y viable
de aplicarse en la solucion de nuestro problema. Si el caso lo requiere, se
realizaran pruebas con estos materiales.

9° Para la eleccion final de los materiales y técnicas de restauracion (tanto
tradicionales como contemporaneos) se requiere tomar en cuenta una serie
de determinantes y condicionantes:

9.1 Los principios tedricos de la restauracion.

9.2 Condicionantes econémicas (presupuestales, falta de recursos, si solo
se cuenta con una cantidad determinada de dinero y exclusivamente
para aplicarla a un grado o tipo de intervencion).

9.3 Condicionantes tecnolégicas:

9.3.1 Contar con mano de obra especializada o que sepa manejar el
equipo, herramienta, material o la técnica que se pretende aplicar.

9.3.2 Contar con el equipo y/o herramienta.

9.3.3 Posibilidad de adquirir el material. Si son o no de fécil acceso.
El costo de los materiales. Si son importados. La dificultad o facilidad
de adquirirlos.

9.3.4 Factibilidad de aplicacion.
9.3.5 Toxicidad del material.

9.3.6 Peligrosidad en el manejo de determinado equipo, herramienta o
productos y materiales.

9.3.7 Compatibilidad entre los materiales constructivos del inmueble y
los materiales seleccionados para su restauracion.

9.4 Condicionantes de tipo juridico y legal.

9.5 Condicionante de tiempo (la obra debe realizarse en un periodo de
tiempo determinado)

118 Conserva N°8, 2004



Teran: Consideraciones que deben tenerse en cuenta para la Restauracion Arquitectonica

9.6 Condicionantes climatolégicos (los materiales contemporaneos, sobre
todo las resinas, tienen un comportamiento diferente dependiendo de
la temperatura y humedad relativa).

9.7 Condicionantes sociales y culturales.

CONCLUSION

Para concluir, reiteramos que la eleccion de los materiales y técnicas aemplear
en la restauracion de monumentos debe realizarse a través de una metodologia
cientifica en la que se contemplen todos los puntos que aqui se han considerado y
planteado. Solo con el analisis de todos estos aspectos se podra realizar la eleccion
adecuada, idonea, viable y accesible de los materiales y técnicas de restauracion
para cada caso especifico y concreto, que aseguren la correcta intervencion del
patrimonio arquitectonico.
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