SITIO ARQUEOLOGICO TULOR 1:
CONSIDERACIONES PARA SU
CONSERVACION Y CARACTERIZACION
DE MATERIALES'

Monica Bahamondez Prieto?, Eduardo Mufioz Gonzalez®

Introduccion

El yacimiento arqueoldgico denominado Tulor 1 o Tulor Aldea, esta ubicado
a unos 10 km en direccion suroeste del pueblo San Pedro de Atacama, en las
inmediaciones de los ayllos de Coyo y Tulor, en el margen norte del gran
Salar de Atacama.

Foto 1. Vista aérea del Sitio Tulor 1. Fotografa: Ana Maria Baron

El sitio en cuestion ha sido uno de los hallazgos mas espectaculares de los
dltimos veinte anos en el norte de Chile, llegando a acaparar la atencion de
la comunidad cientifica nacional e internacional.

La principal caracteristica de este patrimonio tnico son sus construc-
ciones circulares realizadas con material de tierra en medio de un ambiente
desértico, en una sensible area de influencia de sucesivos episodios y se-
cuencias culturales.

El descubrimiento del sitio fue efectuado por el r.p. G. Le Paige en una
de sus exploraciones en la década de 1950, en que registro en plano un
pequeno grupo de estructuras apenas visibles en superficie. Le Paige inter-
pretd el hallazgo como las bases de una extinguida aldea temprana®.

En la década de 1970, Le Paige nuevamente hace referencia al sitio de
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Tulor reportando un nuevo plano donde consigna un mayor nimero de es-
tructuras, manteniendo su hipdtesis anterior”.

Tulor 1 fue reestudiado por la arquedloga Ana Maria Baron en el ano
1981, quien constaté que los restos del yacimiento se encontraban bajo la
superficie, sepultados por la arena del desierto, y no se trataba de los cimien-
[0S Como en un principio se penso.

En el afo 1982 se iniciaron las excavaciones arqueoldgicas bajo la
direccion de la arquedloga Baron con la ayuda de sus colegas del Museo
Arqueoldgico R.P. Le Paige®. Con posterioridad, la arquedloga, alejada de
esta Gltima institucion, prosiguié los trabajos de investigacion y excavacion
con el apoyo de la entidad privada Sociedad del Arte Precolombino Nacio-
nal. Desde el inicio y hasta el ano 1985 se excavo un 10% del total del
yacimiento hasta ahora descubierto.

La cronologia de Tulor 1 va desde los 400 a.C. y los 300 d.C. y desde
los 800 a.C. hasta los 200 anos d.C.”. De estos datos se podria estimar una
antigiiedad media del sitio que alcanzaria los 2.800 anos hasta el presente,
con un periodo de ocupacion relativo de aproximadamente 800 afos. Desde
este punto de vista se podria establecer un horizonte asociable por cierta
contemporaneidad y formas circulares de las estructuras con los sitios
Huatacondo y el Sitio de Caserones, ambos ubicados en la Region de Tarapaca.

La Aldea de Tulor 1 consiste en 26 estructuras circulares que reflejan
un crecimiento celular mediante muros de enlace que dan origen a construc-
ciones de geometria mixta llegando a un total de 106 estructuras. La técnica
constructiva consiste en bloques de material de tierra mezclado con agua vy
modelados in situ. El material procede de aluviones del rio San Pedro, el que
ha sido tributario de sus aguas en este sector desde antiguas eras geologicas.

Los antecedentes geoldgicos indican que el cauce del rio San Pedro ha
sido continuamente modificado por los ciclos pluviosos de los Andes Meri-
dionales, fenémeno conocido como “invierno boliviano”. Durante los pri-
meros siglos de nuestra era se produjo un drastico cambio del curso del rio
modificando significativamente el medio ambiente, lo que habria obligado a

Foto 2. Vista aérea de la zona estudiada arqueologicamente. Fsta foto muestra el arrastre de
] i
particulas por efecto del viento. Fotografa: Ana Maria Bardn.



los habitantes a abandonar el sector. Con posterioridad, la desertificacion del
area cred dunas activas que paulatinamente fueron cubriendo el sitio hasta
su totalidad. Esta situacion “congel6” el estado de deterioro avanzado hasta
ese momento y permitio su permanencia, en ese estado, hasta nuestros dias.

Este “congelamiento” de la aldea duré aproximadamente 1.700 anos.
En las primeras décadas del presente siglo la duna que cubria el sitio se habia
desplazado en direccion sureste, comenzando a dejar al descubierto las pri-
meras estructuras reportadas por el Padre Le Paige en 1975"

En la actualidad es un hecho evidente que el sitio esta siendo redescu-
bierto lentamente en la medida que la duna avanza y las particulas de arena
que cubren los muros son arrastrados por el viento. Se ha comprobado que
en este estado las estructuras presentan una mayor vulnerabilidad a los agen-
tes deteriorantes, para los cuales no existe, en la actualidad, una solucion
definitiva. Por esta razon se plantea la necesidad de mantener el sitio en su
condicion de enterrado, para lo cual se hace necesario determinar las condi-
ciones que deberd tener el material de llenado con el fin de que éste no sea
arrastrado por las velocidades méaximas de viento imperantes en el sitio.

Con este fin, entre los anos 1984 y 1989, se efectuaron investigaciones
para atenuar el devastador proceso de degradacion que afecta al sitio. Se
construyo en un lugar distante un poligono de ensayo en donde se hicieron
pruebas con materiales de conservacion convencionales asi como con avan-
zados productos quimicos. A la par se instalo una estacion meteorolégica
que permitié medir las condiciones ambientales imperantes en el sitio.

De lo anterior se concluyd que es necesario estabilizar las cabezas de
los muros ya degradados en forma irreversible, mediante el diseno de solu-
ciones “capping””, que consiste en el reemplazo de los niveles de muro dete-
riorados a niveles irrecuperables, por una capa de material de idénticas ca-
racteristicas fisicas, quimicas y mecanicas de tal manera de restituirle su re-
sistencia original sin alterar los equilibrios térmicos e hidricos que ha mante-
nido el sitio durante miles de afos con su entorno.

Se determind, ademas, en base a la evidencia encontrada in situ, que
el refuerzo de los cabezales de muro o “capping” no basta para frenar el
dano causado por la erosion del viento, y por lo tanto éste debe ser comple-
mentado con productos quimicos, ampliamente probados en el mundo, de
manera de aumentar significativamente su resistencia mecanica'’,

El Sitio de Tulor 1, motivo de agudas discrepancias en algunos sectores
del ambiente arqueoldgico nacional, es un sitio Gnico que adn contiene
muchas incognitas por resolver. En la condicién actual se prevé su prematura
extincion ya que ni los problemas derivados de los agentes climdticos ni la
fragilidad del material de tierra con que esta construido pueden ser supera-
dos por los medios de que se dispone en la actualidad.

Agentes y Mecanismos de deterioro

En un caso como la Aldea de Tulor son multiples los agentes, causas y meca-
nismos de deterioro y generalmente su accion esta interrelacionada,
dificultandose su identificacién y posterior aislamiento.
Sin embargo, clasificando los agentes de deterioro como intrinsecos y ; -
, : i - 'Morales, 1983; Muioz y Baha-
extrinsecos a las estructuras mismas, podemos decir que entre los primeros 5407 1990,
se encuentra, sin duda, el material de construccion de éstas, altamente 1"Bahaméndez, 1994,
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degradable por factores atmosféricos. Entre los agentes extrinsecos se cuen-
tan: fuertes y continuos vientos con particulas de arrastre, suelo impregnado
con sales solubles, un cierto nivel de precipitaciones anuales, importantes
diferencias de temperatura entre el dia y la noche y, por supuesto, el piablico
que a diario visita la aldea destruyendo a su paso todo lo que sobresalga
algunos centimetros del suelo.

Foto 3. Grado de deterioro que muestra la casi totalidad de los muros que han sido descubier-
tos por el viento. Este deterioro es progresivo e irreversible, Fotografa; Monica Bahamondez.

Como ya se mencionara, el mayor porcentaje de superficie a la intemperie
corresponde a cabezales de muros. Su apariencia es la de una costra dura y
muy fragil, y de unos pocos centimetros de espesor. Por su condicion de “ma-
terial expuesto” se encuentra sometido al efecto destructivo de todas las agre-
siones posibles. Es en esta zona donde se evidencian los mayores deterioros.

Humedad

Las lluvias que el invierno boliviano trae sobre Tulor, las humedades relativas
nocturnas proximas al 100% durante todo el ano, asi como la alta
higroscopicidad de las sales y adobes hacen que, en mayor o menor grado,
los cabezales de muro sufran un continuo proceso de solubilizacion y
recristalizacion de las sales, proceso que se verifica en superficie o inmedia-
tamente bajo ésta, dependiendo de la temperatura alcanzada por el muro en
la horas siguientes a la humectacion. Esta migracion permanente de material
y la constante formacion de grandes cristales al interior de los poros, provo-
can una grave alteracion microestructural que se manifiesta en una progresi-
va falta de cohesién interparticulas o pulverulencia del material.

Viento

La Aldea de Tulor se encuentra permanentemente azotada por fuertes vien-
tos, que transportan una cantidad considerable de material de arrastre (tierra
salobre, arena, piedrecillas).



Este material, dependiendo de su volumen, densidad especifica y du-
reza, impacta sobre las cabezas de muros como verdaderos proyectiles. Su-
mando a este efecto un muro debilitado por los agentes ya mencionados, se
obtiene un deterioro progresivo de la estructura, llegando en algunos casos
extremos a la destruccion casi total. Esta situacion es evidente en algunas
estructuras semidesenterradas en las cercanias de la aldea Tulor 1.

Variaciones de temperatura

A lo largo del ano, en el Salar de Atacama, se registran temperaturas altas
durante el dia y muy bajas durante la noche (tabla 8), siendo estas Gltimas
muy por debajo del punto de congelamiento del agua. El efecto de esta
gradiente de temperatura se verifica en aquella parte del muro que esta ex-
puesto a intemperie, provocandose en la interfase “muro enterrado - muro
desenterrado” diferencias importantes de dilatacién térmica, lo que en defi-
nitiva se traduce en una sumatoria de tensiones que pueden culminar con la
generacion de maltiples microfisuras, agrietamiento y posterior desprendi-
miento de las zonas comprometidas.

Por otra parte, un muro con alto porcentaje de agua liquida en su inte-
rior estd expuesto a graves alteraciones de tipo mecanico desde el momento
en que su temperatura desciende por debajo del punto de congelamiento del
agua. En efecto, el agua al pasar de su estado liquido a sélido (hielo), aumen-
ta su volumen produciendo, al interior de los poros, fuertes tensiones que
pueden llegar a fracturar irreversiblemente la estructura. Este fenémeno ocu-
rre principalmente en las interfases térmicas.

Intervencion humana

— Visitantes: La accion destructiva de los continuos visitantes a la aldea es,
hasta la fecha, incontrolable por cuanto el sitio no cuenta con un siste-
ma de guardias o guias permanentes. Generalmente los turistas recorren
caminando sin ningtn orden sobre las cabezas de muros, provocando el
desprendimiento y consiguiente pérdida del estrato superficial. Este de-
terioro, por lo demas irreversible, facilita la accién erosionante del vien-
to al exponer a la intemperie estratos subyacentes de menor dureza y
cohesion.

— Arqueologia: La Aldea de Tulor ha sido excavada en un 10% de su su-
perficie total", accion necesaria para la investigacion del lugar. Sin em-

Tabla 8
Parametros ambientales

Temperatura media Minima 7, = 3%C
Temperatura media Maxima ;380
Humedad Relativa media Minima ;8%
Humedad Relativa media Maxima : 70%
Velocidad Maxima de viento : 90km/h
P=Presion max. del viento kg/m*  : (Vel. max. del viento m/s)* / 16 5,625 kg/m?

""Munioz, 1989.
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bargo, cualquier intervencion arqueoldgica realizada en la actualidad
debe contemplar, en todas sus fases lo relativo a la conservacion del
sitio.

El dejar expuesto a la intemperie estructuras de la naturaleza de las de Tulor
solo es justificable en la medida en que se asegure su conservacion en el
tiempo, situacion que hasta la fecha no es posible hacer.

Caracterizacion de materiales, condiciones climaticas y ensayos
especificos

La caracterizacion de cualquier objeto o bien patrimonial es requisito im-
prescindible para todo proceso de investigacion o diagnéstico de su estado
de conservacion y posterior tratamiento. El conocimiento de los materiales
constitutivos y su distribucion espacial pueden permitir la comprension de
los mecanismos fisico-quimicos de deterioro que sufre la estructura asi como
su interaccion con el medio que lo rodea',

Es necesario hacer hincapié en que la tierra, como material susceptible
de ser restaurado y conservado, no ha sido, hasta la fecha, estudiada en
profundidad por ser un material de investigacion relativamente reciente en
el campo de la conservacion. Toda investigacion estd basada en resultados
empiricos no aplicables indiscriminadamente, por lo que un estudio de los
materiales es necesariamente el punto de partida.

Estratigrafia de los muros

En intervenciones realizadas con anterioridad a este trabajo'’, se logrd com-
probar la existencia de varios estratos con distintas propiedades mecanicas
dentro de un mismo muro, situacion que se encuentra directamente relacio-
nada con los mecanismos de deterioro que éste sufre.

Con el fin de estudiar las caracteristicas y composicion de estos estra-
tos se realizd un pequeno corte en el muro norte de la estructura 57, desde
donde se extrajo el material para ser analizado', obteniendo los resultados
que se indican en las siguientes tablas:

Caracterizacion del material de arrastre

Se realizo una serie de ensayos que permitieran, mediante su aproximacion
volumétrica, conocer el tipo de material arrastrado sobre los muros. Para ello
se considera la velocidad maxima de vientos medida durante tres anos de
trabajo.

Tabla 1
CARACTERISTICAS DE LOS ESTRATOS QUE COMPONEN EL MURO

Muestra  Ubicacion Espesor Caracteristicas
1 superficial 2-4 c¢m, Costra dura
2 2% estrato 2-4 cm, Polvo muy fino, sin cohesion
3 3" estrato 6-10 cm. Muy duro y compacto
4 muro sin alteracion — no det, Material homogéneo




Tabla 2

ESPECTROMETRIA DE RAYOS X: IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES MAS
IMPORTANTES DE LOS DISTINTOS ESTRATOS

Elementos analizados. % en peso

Muestra
FeiO; TiO, Ca0 KO SiO2 ALO, MgO  NaO SO, Cl NaNO,
1 38 (LS 3.3 1,9 39 9.1 {[: 15 0,4 10,6 0,14
2 3,8 0,4 4,6 2,0 41 9,6 2,0 13.5 0,2 10,0 0,19
3 3.3 0,4 3,2 1,6 34,5 7.8 1,4 17,6 0,5 136 Hi0H2
4 4,5 0,6 4,1 2,8 59,4 14,8 2,4 4,4 0,4 2.0 Q.00
Tabla 3

DETERMINACION DE PH DE LOS DISTINTOS ESTRATOS

Muestra 1 2 3 4
pH 6,5 6,7 6,6 6,3
Tabla 4

DETERMINACION DE GRANULOMETRIA
DE LOS CUATRO ESTRATOS
(% en peso que pasa por las mallas)
Norma ASTM

Tamiz N Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4

4 100 100 100 100
10 98 99 100 100
20 96 98 99 98
40 94 96 97 92
60 92 94 94 86
200 67 64 69 51
Tabla 5
PORCENTAJE DE LIMO-ARCILLA Y ARENA DE CADA ESTRATO
% gruesa media fina
Estrato N° 1
Ar(:‘nﬂ 33% 2% 4% 27%
Limo - arcilla 67%
Estrato N” 2
Arena 3 ()(%I 1% 3% 32“:1
Limo - arcilla 64%
Estrato N° 3
Arena 31% 0% 3% 28%
Limo - arcilla 69%
Estrato N° 4
Arena 49% 0% 8% %
Limo - arcilla 51%
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Tabla 6 )
CONSTANTES FiSICAS E HIDRICAS:
PARAMETROS DE CARACTERIZACION DEL MATERIAL DE ARRASTRE

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4
Limite liquido (%) 16 15 17 17
Limite plastico (%) 13 13 13 13
indice de plasticidad 3 2 4 4
Peso especifico 2,79 2,83 2,72 2,82
Clasificacion USCS ML ML ML-CL ML-CL

Condiciones climiticas extremas registradas en la zona',

Una estacion meteorologica de campo instalada en el sitio permitio registrar
los parametros ambientales de mayor relevancia para el estudio, esto es: Tem-
peratura, Humedad Relativa y Velocidad del Viento dominante.

Es asi como, luego de tres anos de medicion continua, se obtuvieron
los siguientes resultados:

Tabla 7

GRANULOMETRIA DE MATERIAL DE

ARRASTRE POR VIENTO

Tamiz N°

ASTM
Abertura (mm)

Y% peso que pasa

10
20
40
60
200

4,75 100
2,00 68
0,85 35
0,425 32
0,25 28
0,075 8

Analisis de datos

Estratigrafia de muros

El punto 1 correspondiente al andlisis cuantitativo de los componentes de los
cuatro estratos del muro (tabla 2), nos indica la presencia de los siguientes
iones (entre otros) y sus correspondientes sales:

CaO  Ca»
KO K

Na,O Na*
MgO Mg**

Cl cl

Silicato de Calcio, sulfato de calcio, cloruro de calcio.
Sulfato de potasio, cloruro de potasio, carbonato de
potasio,

Sulfato de sodio, cloruro de sodio, carbonato de sodio
Sulfato de magnesio, cloruro de magnesio, carbonato de
magnesio.

Cloruro de sodio, cloruro de potasio, cloruro de magnesio,
cloruro de calcio.

Una rdpida revision de los resultados indica una clara similitud en la compo-

“Mediciones realizadas en esta-
cion de campo temporal.
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sicion de los estratos 1,2 y 3. El estrato N? 3 muestra una mayor cantidad de
cloruros y iones sodio (cristales que es posible incluso observar en terreno).



Esta relativa mayor concentracion respecto de los estratos 1y 2 se debe a
que probablemente a ese nivel de profundidad se verifican los fenémenos de
evaporacion de las soluciones salinas produciéndose, por lo tanto, la crista-
lizacion de las sales,

El estrato N” 4 o “muro sano” presenta, comparativamente, una muy
baja concentracion de sales solubles, lo que aumenta las concentraciones
relativas de los otros componentes, en especial del SiO? y AIFO’, Esta situa-
cion nos confirma que la mayor cantidad de sal no proviene del terreno si no
que es transportada por los vientos provenientes de la Cordillera de la Sal, la
que es depositada en superficie y absorbida por los muros luego de las llu-
vias estacionales.

Por otra parte, la alta solubilidad y dureza de los cristales de las sales
encontradas, explican en parte el alto grado de deterioro de los cabezales de
muro.

El punto sobre pH indica (tabla 3) que el valor de éste en los cuatro
estratos es bastante similar, siendo todos ligeramente acidos, El estrato N4 o
“muro sano” tiene el pH mas bajo (6,3), coincidiendo con la menor concen-
tracion de iones cloruros y otros provenientes de las sales.

La tabla 4, determinacion de granulometria, muestra que los cuatro
estratos estan constituidos principalmente por arena fina, limo y arcilla, no
encontrandose en ellos restos de materia organica.

— Los estratos 1y 2 presentan un pequeno porcentaje de arena gruesa, por
encontrarse una en superficie y la otra inmediatamente debajo.

— Los estrato 3 y 4 muestran una ausencia total de arena gruesa, lo que
lleva a descartarla absolutamente de la manufactura de los muros.

— Llama la atencion que el estrato N° 4 presenta el menor porcentaje de
limo y arcilla, y por lo tanto, el mayor porcentaje de arena (49%). Este
dato es esencial para la elaboracion de los “capping”, ya que correspon-
deria al material original.

El Punto Constantes fisicas e hidricas (tabla 6), muestra que el limite liquido
se mantiene relativamente parejo a lo largo de la estratigrafia, presentandose
los valores mas altos en los estratos 3 y 4.

El limite plastico no presenta variacion siendo constante e igual a 13%
en todos los casos.

El indice de plasticidad por lo tanto presenta su valor mas alto en las mues-
tras 3 y 4, situacion que se refleja en el pésimo estado de los estratos 1y 2,

Los pesos especificos mayores se encuentran en las muestras 2 y 4
seguidos por la muestra 1y la muestra 3.

Sobre las particulas de arrastre y condiciones ambientales:

La recoleccion de una muestra del material que se encuentra en la superficie
del sitio y que, en definitiva, es la que esta en permanente movimiento debi-
do a la fuerza del viento, nos permite conocer algunos datos que resultan
necesarios para la planificacion de un correcto proceso de rellenado del
sitio.

Un primer analisis de las particulas superficiales, asociado a las mag-
nitudes de vientos registradas en el periodo del proyecto, nos indica que el
proceso de avance de la duna no es posible de revertir en las actuales condi-
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Foto 5. Recreacion de dos estructuras del sitio, para ser utilizadas por los investigadores
como poligono de ensayos de técnicas y materiales para la conservacion. Fotografo: Eduardo
Mufioz.

ciones. El viento, a partir de una velocidad aproximada de 40 km/h pone en
movimiento las arenas finas que cubren los muros y en la medida en que la
velocidad crece, se incrementa también el diametro de las particulas que son
arrastradas',

En el sitio mismo se pudo comprobar que con vientos de 90 km/h, todo
tipo de arena es arrastrada (fina, media y gruesa), convirtiéndose estas Glti-
mas en verdaderos proyectiles con alto poder destructivo.

Conclusiones

La diferencia observable a simple vista de las caracteristicas mecanicas y
fisicas de los cuatro estratos identificados en el muro es claramente com-
prensible luego de revisar el porcentaje de sales solubles que cada uno de
ellos presenta.

La muestra 4, llamada “muro sano”, tiene concentraciones de sales
considerablemente mas bajas que el resto. Por el contrario, la muestra 3,
correspondiente al estrato inmediatamente superior al “muro sano”, tiene las
mas altas concentraciones de sal.

Este fendmeno, que se localiza a varios centimetros bajo la superficie,
tiene su origen en la salinidad del material que actu6é como relleno de las
estructuras cubriéndolas completamente, como asimismo en la salinidad de
las particulas que permanentemente son arrastradas en superficie por los fuer-
tes vientos. En efecto, en periodo de lluvias el agua que moja el suelo, inclu-
yendo los muros, disuelve y transporta sales solubles varios centimetros bajo
el nivel de superficie. Luego de las lluvias, que normalmente ocurren en los
meses de mayor calor (enero y febrero), se produce un rapido calentamiento
de la tierra con la consiguiente evaporacion del agua y la migracion y crista-
lizacion de las sales.

Aparentemente, a una profundidad aproximada a la del tercer estrato,
la temperatura de la tierra seria lo suficientemente alta como para provocar



el mayor porcentaje de evaporacion y por lo tanto el mayor porcentaje de
cristalizacion de sales. Una cantidad de agua menor asciende a los estratos 2
y 1 donde se verifica el mismo fenémeno, aunque en cantidades menores. La
mayor concentracion de sales del estrato 1 con respecto al 2 se explicaria
por el aporte que realiza el material de arrastre a la superficie.

Esta diferencia en porcentaje en la composicion quimica seria la dnica
responsable de la formacion de una estratigrafia como la encontrada; inclu-
sive a nivel de hipdtesis se plantea que la diferencia de granulometria obser-
vada estaria en directa relacion con las correspondientes concentraciones de
sales.

Sobre las alternativas de conservar el sitio:

La necesidad de mantener el sitio en su estado enterrado es un hecho que no
estd en discusion. La Gnica manera conocida hasta la fecha, en todo el mun-
do, de conservar estas estructuras como sitio de interés cientifico, es devol-
viéndole la condicion que permitio su conservacion hasta nuestros dias, Esto
es, protegiéndolo del principal factor de deterioro, la exposicion a los agen-
tes del intemperismo, los que en esa zona adquieren niveles de extrema du-
reza.

La utilizacion de arena gruesa para cubrir el sitio no constituye, en si,
una solucién definitiva. Esta, como siempre ocurre en el campo de la conser-
vacion del patrimonio, es s6lo una de las acciones que deben implementarse,
ya que como se menciond, por si sola no es suficiente. La aplicacion de un
capping contribuird a reforzar las dareas de cabezales de muros a nivel del
tercer estrato, lugar donde se verifican todos los principales procesos de de-
gradacion del material.

Estas acciones, a ejecutar en el sitio mismo, deben ser acompanadas
por un plan de reforestacion, que la Corporacién Nacional Forestal, conar,
ya ha comenzado a estudiar, que permita, de alguna manera, junto con re-

Foto 4. Proceso de aplicacion del producto consolidante sobre el capping realizado en una
estructura. Fotdgrafa: Monica Bahaméndez.
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crear las condiciones originales de paisaje, crear una efectiva barrera contra
el viento.

De igual manera debera estudiarse un plan de manejo de puablico que
permita controlar el acceso de éste al sitio, asi como definir un circuito de
recorrido con su correspondiente senalética.

Finalmente es necesario recalcar que todas estas medidas propuestas
requieren de un plan de mantencion permanente en el tiempo, lo que a su
vez implica el compromiso de la institucion responsable del sitio y de la
comunidad local.
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