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INTRODUCCION

Este instructivo se desarrollé para dar respuesta a la necesidad de los profesionales del
CNCR de contar con una herramienta actualizada de forma constante para la confeccidn
de los graficos que corresponden a los estudios climdticos; imprescindibles en las
asesorias prestadas por el Laboratorio de Escultura y Monumentos (LEM).

Las continuas modificaciones en los comandos e interfaces del programa Microsoft Office
Excel que de forma inevitable se producen con las nuevas versiones del mismo,
promueven la constante necesidad de actualizar el presente documento como
herramienta de capacitacion para sus usuarios. Esta version, se desarrollé para elaborar
graficos con Microsoft Office Excel®.

En el presente documento se entregan paso a paso los procedimientos para confeccionar
graficos para una clara lectura e interpretacion de las condiciones climaticas de humedad
relativa (%) y temperatura (°C) entregadas por los dataloggers. La ETAPA | consiste en
preparar los datos de forma tal, que se puedan confeccionar los graficos, y la ETAPA I,
explica como confeccionarlos segun los protocolos de formato establecidos en el LEM.



ETAPAI: PREPARACION DE DATOS PARA ELABORACION DE GRAFICOS

1. Descargar datos del datalogger y guardarlos en un archivo Microsoft Office Excel
2010°. Es posible que los datos se visualicen segin lo muestra a continuacion la figura
1; esto dependera del tipo y marca del datalogger mas que del programa o version del
programa Excel.

Figura 1
@' = R e A= Instructivo_elab_graficos - Microsoft Excel | == L
Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista & e o B £
= X Calibri *11 v = =|=|5¢ General - [EFormato condicional - S=Insertar » X ~ }v lﬁ
‘J a3 N & §- A A E = - $ - % 00 [Bparformato comotabla ~ | 3 Eliminar = | [§] - Z
Pegar . Lt Ordenar Buscary
- J r o o0 5 (5} Estilos de celda - {1 Formato - Ty filtrar = seleccionar ~
Portapapeles ] Alineacion % |  Ndmero ] Estilos Celdas Modificar
E53 - e |
A B C o E F G H 1 1 K L M ;
1 Instrumento ELMO3
2 Fecha Hora T RH% %
3 2015/05/15 12:00:01 13,8 55,4
4 | 2015/05/15 12:30:01 15,9 55,8
5 |2015/05/15 13:00:01 14,1 546
6 |2015/05/15 13:30:01 14,2 545
7 |2015/05/15 14:00:01 14,4 546
8 |2015/05/15 14:30:01 146 546
9 | 2015/05/15 15:00:01 14,8 545
10 | 2015/05/15 15:30:01 15 54,7
11 |2015/05/15 16:00:01 15,2 541
12 |2015/05/15 16:30:01 15,5 53,9
13 |2015/05/15 17:00:01 155 53,6
14 | 2015/05/15 17:30:01 15,5 52,8
15 |2015/05/15  18:00:01 15,6 52,9
16 | 2015/05/15 18:30:01 15,8 544
17 |2015/05/15 19:00:01 15,7 53,4
18 |2015/05/15 19:30:01 156 52,9
19 | 2015/05/15 20:00:01 15,5 52,7
20 |2015/05/15  20:30:01 15,5 53,8
21 |2015/05/15 21:00:01 15,4 52,8
22 |2015/05/15 21:30:01 15,5 53,2
23 | 2015/05/15  22:00:01 15,2 53,5




2. Crear una segunda hoja de calculo (abriendo una 22 pestafia) y copiar ahi los datos
bajados del datalogger. También se puede crear otro documento para manipular los
datos y dejar los originales como forma de respaldo sin alteraciones. Esto es muy
recomendable ya que trabajar en una hoja separada, es una medida de seguridad para
no correr el riesgo de perder los datos originales, ya que para confeccionar graficos, los
datos deben tener el formato de la figura 2.

Figura 2
FAIN™ = In
m Inicio Insertar Disefio de pagina Fan
= X Calibri 11 -
T N&ks- AN
Pevgar f i - Sy - ﬂ . = 5
Portapapeles Fuente Alineacion
134 - S
(&) O
1 Instrumento ELMO3 9
2 Fecha y Hora HR% T°C
3 | 15-05-2015 12:00 55 13,8
4 1 15-05-2015 12:30 56 13,9
5 | 15-05-2015 13:00 55 141
6 | 15-05-2015 13:30 55 14,2
7 | 15-05-2015 14:00 55 14.4
8 | 15-05-2015 14:30 55 14,6
9 | 15-05-2015 15:00 55 14,8
10 @ 15-05-2015 15:30 55 15,0
11 | 15-05-2015 16:00 54 15,2
12 | 15-05-2015 16:30 54 15,3
13 | 15-05-2015 17:00 54 15,5
14 | 15-05-2015 17:30 53 15,5
15 | 15-05-2015 18:00 53 15,6
16  15-05-2015 18:30 54 15,8
17 | 15-05-2015 19:00 53 15,7
18  15-05-2015 19:30 53 15,6
19 | 15-05-2015 20:00 53 15,5
20 | 15-05-2015 20:30 53 15,5
21 | 15-05-2015 21:00 53 15,4
22 | 15-05-2015 21:30 53 15,3
23 | 15-05-2015 22:00 53 15,2
24 15-05-2015 22:30 54 15,1
25 | 15-05-2015 23:00 54 15,0

El formato que se busca, requiere que de izquierda a derecha la primera columna
(columna A) contenga la fecha y la hora de las mediciones, la segunda columna
(columna B) contenga los datos de humedad relativa (HR) y la tercera columna
(columna C), los datos correspondientes a la temperatura (T).



3. Los datos de la parte superior del documento que no correspondan a datos de fecha y
hora, HR y T deben ser eliminados. Se pueden mantener los datos que corresponden
al lugar.

4. Se deben dejar los titulos de los datos (Fecha y Hora/HR% /T) y asegurarse que las
columnas estén en el orden que se indica en el punto 2: (A) Fecha y hora, (B) HR% y
(C) T. Este orden entregara automaticamente el color AZUL para humedad relativay
color ROJO para los datos de temperatura’.

5. Unavez que los datos de fecha y hora, HR y T estan en las columnas y orden
indicados, se deben formatear.

6. Paraformatear los datos de Fecha y Hora; se seleccionan dichos datos y luego, con el
mouse ubicado sobre la zona seleccionada, apretar el botdn derecho y seleccionar la
opcion de Formato de celdas... (figura 3).

Figura 3
a40 23-10-2012 nA-311 208°C 39,5 %RH
841 23-10- Arial “10 v A AT $ - % o0 | 395 %RH
842 23-10- — 39,5 %RH
N F =i~ A-=0 004 :
843 23-10- . AR 39,5 %RH
844 23-10-2012 n7-24 20 8 o 39.1 %RH
845 23104 & Cortar 38,7 %FH
346 23-10- _;=_*‘ Egpiar 38,3 %RH
847 23-10- B Pegar 38,3 %REH
848 23-10- - 37.8 %REH
849 23-10{  Pegadgespedal.. 37.8 %RH
850 23-10- Insertar... 38,3 %RH
851 23-10- R 41,2 %RH
852 23-10- - _ 37,0 %RH
853 23-10{  Borar contenido 37.8 %RH
854 23-10- Filtrar 3 37.4 %RH
Ordenar 4
A Insertar comentario
'ff' Formato de celdas...
Elegir de la lista desplegable...
Asignar nombre a un rango...
5,9;,) Hipervinculo...

7. Se desplegara una ventana. Dentro de esa ventana, la primera pestafia corresponde a
Numero, ahi se debe seleccionar la categoria Personalizada y a la derecha, seleccionar
el Tipo: dd-mm-yyyy hh:mm”, segln se indica abajo en figura 4.

! protocolo LEM.



Fecha y Hora
05-07-2018 14:36
05-07-2018 15:06
05-07-2018 15:36
05-07-2018 16:06
05-07-2018 16:36
05-07-2018 17:06
05-07-2018 17:36
05-07-2018 18:06
05-07-2018 18:36
05-07-2018 19:06
05-07-2018 19:36
05-07-2018 20:06
05-07-2018 20:36
05-07-2018 21:06
05-07-2018 21:36
05-07-2018 22:06
05-07-201822:38
05-07-2018 23:06
05-07-2018 23:36
05-07-2018 0:06
06-07-2018 0:36
06-07-2018 1:06
05-07-2018 1:36
05-07-2018 2:06
05-07-20182:36
0E-07-2018 2:08
0E-07-2018 2:36
06-07-2018 4-06
05-07-2018 4:36
06-07-2018 5:06
05-07-2018 5:36

Aceptar, la ventana se cierra sola, si no, cerrarla manualmente haciendo clic en la x
ubicada en el borde superior derecho del cuadro (figura 4).

HR % Temp °C

Figura 4

Formato de celdas

7'
(.Numer02 Alineacidn I Fuente | Bordes | Relleno IPrcbeger

Categoria:

Mdmero
Moneda
Contabilidad
Fecha

Hora
Porcentaje
Fracddn
Cientifica
Texta

Especial
* Blerzonalzada |

General a

Muestra
05-07-2018 14:35
Tipo:
dd-mm-yyyy h:mm

dd-mmm
mmm-yy

h:mm AM/FM
h:mm:ss AMPM
himm

-
‘ldd-mm- h:mm
i

mm:ss,0
@
[h] :mm:ss

l.m_ |

Escriba el cddigo de formato de nimera, usando como punto de partida uno de los codigos existentes,

[ Aceptar J[ Cancelar

T FART)

49 20,0

Corroborar que en la columna de Fecha y Hora, en la parte que corresponde a la
fecha, quede dia-mes-aiio, y en la parte de hora, no haya segundos ni letras
p.m./a.m.; sélo debe quedar fecha y hora en formato: dia-mes-afio hora: minuto
como en el ejemplo de la figura 5.




Figura 5

Fecha y Hora

05-07-2018 14:36
05-07-2018 15:06
05-07-2018 15:36
05-07-2018 16:06
05-07-2018 16:36
05-07-2018 17:06
05-07-201817:36
05-07-2018 12:06
05-07-2018 1336
05-07-2018 19:06
05-07-2018 19:36
05-07-2018 20:06
05-07-2018 20:36
05-07-2018 21:06

10. Luego, se formatea la siguiente columna (B), correspondiente a humedad relativa.
Para formatear HUMEDAD RELATIVA,; se seleccionan dichos datos y luego, con el
mouse ubicado sobre la zona seleccionada, apretar el botdn derecho y seleccionar la
opcién de Formato de celdas... y se abrird otra ventana. En la primera pestaiia de
Numero, seleccionar la Categoria Nimero; a la derecha, en Posiciones decimales,
elegir la opcidn de 0 decimales (figura 6).

Figura 6
:
9 ' o 2
& <. &rmatﬂ de celdas > ? P
51,6
52,6 . ) N
t3g MNamero | Alineacidn | Fuente | Bordes | Relleno I Proteger |
53,1 Categoria:
51,3 - Muestra
(
51,7 q 50,3 ¢
> bilidad
Contabilida - - -
50,7 Posiciones decimales: 0 =
5-:;5 Fecha 2 -
= Hora [] Usar separador de miles {.)
43,6 Porcentaje
49,3 Fraccidn Mumeros negativos:
0.2 Gentica -
X 1234,0
9.8 Espedal -1234,0
48,8 Personalizada 1234,
48,7
43,5
47,8
47,6
47,9
48 s bl
43
a3 Para la presentacion de nimeros en general. Para dar formato & valores monetarios utilice formatos de
moneda v contabilidad,
43
ag
ag
ag
43 [ Aceptar ] [ Cancelar
45
- "




11. Aceptar, la ventana se cierra sola, si no, cerrarla manualmente haciendo clic en la x
ubicada en el borde superior derecho del cuadro.

12.

Luego, se formatea la siguiente columna (C), correspondiente a temperatura. Para
formatear TEMPERATURA,; se seleccionan con el mouse esos datos y luego, con el
mouse ubicado sobre la zona seleccionada, apretar el botdn derecho y seleccionar la
opcion Formato de celdas... y se abrird otra ventana. En la primera pestaia de
Numero, seleccionar la Categoria Nimero; a la derecha, en Posiciones decimales,
elegir la opcién de 1 decimal (figura 7).

Figura 7

Temp °C e
20,3 <. &rmatcr de celdaD
20,3
20,3 4 . - —
20,4 Mumerao | Alineadon I Fuente I Bordes | Relleno | Proteger
20,3 Categoria:
20,3 General » | Muestra
203 0.
20,3 Moneda ! A
20,2 Contabilidad <@ 1 -
20,2 Porcentaje |:| Usar separador de miles (1)
20,1 Fraccidn Mumeros negativos:
02 ||| |centics
20,2 E:K;ﬂ;al 1234,0
20,2 P'E?snnalizada Eijfg
20,1
20,1
20,1
20,1
20,0
20,0 -
20,1
20,0 Para la presentadidn de ndmeros en general, Para dar formato a valores monetarios utilice
20,0 moneda y contabilidad.
20,0
20,0
20,0
20,0

20,0




13. Aceptar (la ventana se cierra sola, si no, cerrarla manualmente).

14. Revisar que la columna con los datos de temperatura contenga solamente los
numeros con un (1) solo decimal, sin simbolos de ningun tipo.

Terminando de darle formato a estas tres columnas, ya se puede pasar a la segunda
etapa que consiste en la elaboracién de graficos.

ETAPA Il - ELABORACION DE GRAFICOS

15. Seleccionar las columnas A, By C, con los datos de Fecha y Hora, HR y T que quieren
representar en el grafico seleccionando también el titulo que encabeza cada columna
(figura 8).

Figura 8
Al - Jfx | FechayHora
A B C
I 1 |Fecha y Hora HR % Temperatura (°C) |
2 |04-07-2018 10:36:29 58,70 21,70
3 |04-07-2018 11:06:29 56,50 21,90
4 104-07-2018 11:36:29 55,60 20,90
5 |04-07-2018 12:06:29 56,60 20,90
6 |04-07-2018 12:36:29 57,10 21,10
7 |04-07-2018 13:06:29 57,10 21,30
8 |04-07-2018 13:36:29 56,80 21,60
9 |04-07-2018 14:06:29 55,90 20,90
10 |04-07-2018 14:36:29 55,10 20,90
11 |04-07-2018 15:06:29 54,80 20,70
12 |04-07-2018 15:36:29 54,50 20,70
13 |04-07-2018 16:06:29 54,30 20,80

16. Ir a la pestaiia Insertar (figura 9).



Figura 9

EEd9-™ = Mediciones_estacionales - Mi
Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Dataos Revisar Wista
ﬁ? # ‘ Ell= [y Formas ~ e Linea - il Area -
L1 ESE] F;_;|Smar|:.ﬁxr’c & Circular = EDispersién -
Tabla Tabla Imagen Imagenes e Columna
dindmica - predisefiadas @+ Captura - - SeBara- () Otros -
Tablas llustraciones Graficos la

17. En el grupo Graficos (figura 10), haga clic en la opcion Linea. Se desplegara una
ventana, y luego haga clic en la primera opcién de Linea 2D, el primer cuadrado que

indica figura 11.

Figura 10
F
| H i) - ]|+ Mediciones_estacionales - Microsoft Excel
Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Yista
ﬁ? = El= L Formas ity Airea - Linea
== Kkl F;_;|Smart-ﬁx @B Circular = |_ Dispersion = Columna
Tabla Tabla Imagen Imagenes et olumna
dinamica = predisefiadas &+ Captura = } Barra = o Otros - '+f-
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Figura 11
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18. Se creara automaticamente un grafico que se desplegara a la derecha (figura 12).

Fecha y Hora
05-07-2018 14:36
05-07-2018 15:06
05-07-2018 15:36
05-07-2018 16:06
05-07-2018 16:36
05-07-2018 17:06
05-07-2018 17:36
05-07-2018 18:06
05-07-2018 18:36
05-07-2018 19:06
05-07-2018 19:36
05-07-2018 20:06
05-07-2018 20:36
05-07-2018 21:06
05-07-2018 21:36
05-07-2018 22:06
05-07-2018 22:36
05-07-2018 23:06
05-07-2018 23:36
06-07-2018 0:06
06-07-20180:36
06-07-2018 1:06
06-07-2018 1:36
06-07-2018 2:06
06-07-2018 2:36
(06-07-2018 3:06
06-07-2018 3:36
(06-07-2018 4:06
(06-07-2018 4:36
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HR %

I R S

S ebE8E688088888863

Temp “C
20,3
20,3
20,3
20,4
20,3
20,3
20,3
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20,2
20,1
20,2
20,1
20,2
20,2
20,2
20,1
20,1
20,1
20,1
20,0
20,0
20,1
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
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19. Mantener seleccionada el drea de trazado del grafico mediante un clic con el cursor
sobre este nuevo gréfico (figura 13).

Figura 13
A B C D E F G H ]

1 Date/Time HR % Temperatura (°C)
2 |04-07-2018 10:36:29 58,70 21,70

8000 r\llIlIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIll:
3 |04-07-2018 11:06:29 56,50 21,90 00 & :
4 04-07-2018 11:36:29 55,60 20,90 70,00 : E
5 04-07-2018 12:06:29 56,60 20,30 60.00 o1 .
6 04-07-2018 12:36:29 57,10 21,10 50,00 : _'.=‘r‘|—|_‘—'—|_,_i—‘“|_ E
7 04-07-2018 13:06:29 57,10 21,30 40,00 ¢ 1 ¥ | q
8 04-07-2018 13:36:29 56,80 21,60 30,00 : — :
9 |04-07-2018 14:06:29 55,90 20,90 20,00 =t —HR%
10 04-07-2018 14:36:29 55,10 20,90 10,00 X = ——Temperatura {*C}
11 04-07-2018 15:06:29 54,80 20,70 0,00 % .
12 04-07-2018 15:36:29 54,50 20,70 @;@ @_& Qﬁ@ cp__@ QO'@ @_@ QQ__QQ qgﬁ@ @_90
13 04-07-2018 16:06:29 54,30 20,80 rb@" rbés- ‘b@;- q’@'- q}@‘- %@* {b@'- q,@" %00"
14 04-07-2018 16:36:29 54,20 21,00 ’Q\’ ;19\’ ,Q\ n’d\' :P\' ’@, & ,Q'» ’0'»
15 04-07-2018 17:06:29 54,20 21,10 thS‘ 05'6\ &p" @,6" 0,0" '&ss\ @6\ \"b,é‘ ,p'é\
16 04-07-2018 17:36:29 54,00 20,80
17 04-07-2018 18:06:29 54,00 20,50
12 INA-N7-2N1R 1R-3AR-79 5400 030



20. Estando ahi, se muestra la pestafia: “Herramientas de graficos”, que contiene las

pestafias de Disefio, Presentacidon y Formato (figura 14).

Figura 14

Herramientas de graficos

crosoft Excel
Presentacion Formato

atos Revisar Vista Diserio
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Minigraficos Filtro Vinculos Texto

Graficos ]

21. Cerciorarse que el grafico sea Estilo 2. Esto se puede revisar y arreglar en caso
necesario en la pestafia Disefio, en el grupo Estilos de disefo seleccione Estilo 2

(figura 15).
Figura 15

e p =
Herramientas de graficos

3 Diserio Presentacion Formato

ﬁvf‘m‘w

Estilos de diseno

22. Comprobar que el disefo del grafico sea Disefio 1. Esto se puede revisar y arreglar en
la pestaria Diseio, en el grupo Diseiios de grafico. Aqui seleccione Diseio 1 (figura

16).



Figura 16
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23. Ahora el grafico se despliega con una ventana de Titulo del eje y Titulo del grafico
(figura 16).

24. Haciendo clic sobre el Titulo del grafico podra escribir el texto que desee (figura 17).

Figura 17
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25. Si necesita cambiar el formato de la tipografia (tamafio, color, etc.), haga clic sobre el
titulo del grafico, seleccione el texto, haga clic con el botén derecho del mousey
aparecera la ventanilla abajo (figura 18).

Figura 18
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26. Para escribir el Titulo del Eje, repetir los pasos 24 y 25. El texto que corresponde
escribir en este titulo de eje es Humedad Relativa y Temperatura (figura 19).

Figura 19
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27. Pararepresentar la serie de datos del eje horizontal (datos correspondientes a Fecha
y Hora) y haga clic sobre ese eje. Aseglrese de estar en Herramientas de graficos y en
la pestaiia Presentacion, como lo muestra abajo la figura 20.

Figura 20
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28. En la pestafia Presentacion, seleccione grupo Seleccién actual (figura 21).

Figura 21
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29. Luego, despliegue el menu y asegurese de seleccionar EjeHorizontal (Categoria)
(figura 22).

Figura 22
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30. En la pestaia Presentacidn, grupo Etiquetas, seleccionar Rétulos del eje, Titulo de
eje horizontal primario y luego Titulo bajo el eje (imagenes 23 a 25).

Figura 23
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31. Obtendra un cuadro para Titulo de eje segln se muestra en figura 26:



Figura 26
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32. Haga clic sobre el Titulo del eje y escriba Fecha y Hora (figura 27).

Figura 27
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33. Para configurar tipografia (tipo, tamafio, color, etc.) haga clic sobre el titulo del
grafico, seleccione el texto, haga clic con el botén derecho del mouse y aparecera una
ventanilla con opciones que le permitiran editar formato (como lo indica arriba figura
18).

34. El eje vertical debe marcar un rango de 0 a 100. Para formatear el eje vertical, se
debe seleccionar ese eje haciendo clic con el mouse sobre él (figura 28).

—HR %

Figura 28
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35. Luego hacer clic derecho, se desplegara una ventana en la que se debe seleccionar
Dar formato al eje... (figura 29).



Figura 29
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36. Con ello, se abrira la ventana para Dar formato al eje (figura 30).

Figura 30
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37. En la pestaiia Opciones del eje, la unidad maxima estard marcada como automatica
en 60,0 como se puede apreciar arriba en la figura 28. Por lo tanto, se debe hacer clic
sobre el botdn Fija y cambiarla de 60,0 a 100,0 como se puede ver en la figura 31.



Figura 31
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38. Silos numeros del eje vertical tienen decimales como los de la figura 32, se debe
hacer clic sobre el eje vertical, clic derecho en el mouse, ir a opcién Dar formato a
eje..., ir a Numero, seleccionar opcién Numero y en la casilla de Posiciones decimales,
escribir el nimero cero (figura 33).

Figura 32
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Figura 33
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39. Con este formateo, el grafico se verd segun figura 34.

Figura 34
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40. Para suavizar las lineas de los graficos, se deben seleccionar los datos del eje
horizontal que tienen fecha y hora y luego hacer clic derecho; elegir opcién Dar

formato a eje... (figura 35).



Figura 35
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41. En la pestaia Opciones del eje, seleccionar Eje de texto y las lineas se suavizaran
(figura 36).

Figura 36
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42. De este modo, les entregara un grafico como el de figura 37.

Figura 37
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43. El tamafio de las letras y nimeros se pueden editar haciendo clic derecho, asi como
también el tamario del grafico y la ubicacion de la leyenda se pueden editar
manualmente seleccionando y reubicandolos por medio del arrastre del item
(seleccionado) hasta dejarlo en el lugar deseado y del tamafio deseado, segun el
grafico de la figura 38.



Figura 38
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iEl grafico ya esta terminado!!

Para futuros graficos considerar que tanto la escala, como el tamafio y todas las
demads caracteristicas deben ser siempre las mismas entre los graficos que seran
comparados. Solamente de ese modo los datos son comparables entre si.

Algo importante al analizar en y entre los graficos, es la relacidn que se da entre la HR
y la T. Asimismo, también se deben analizar los movimientos de las lineas (llamados
tendencias), los valores maximos y minimos y las variaciones diarias, semanales y
mensuales.

Con ese fin, se recomienda acompaiiar los graficos con una tabla de sintesis que
indique los valores maximos y minimos, variaciones y promedios de HR y T (figura 39).

Figura 39
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